DEGRADOVANA KRAJINA -i""“ | m S IDEALNI KRAJINA

(%) Velké monokultury I (&) Pestrost plodin a kultur

() Malo krajinnjch prvki ’ () Dostatek krajinnych prvki

() Kirovcové lesy uschlé g () Zdravé a druhovi pestré lesy

® Rychly odtok vody ‘o L & "7 @ Zoomalenj odtokaretence vody
Eroze piidy _ ' bk A A E (/) Urodnd a zdravé pida

® ik ; :

® Wik retencnischopnost | B e () Stabini mikroklma
() Vysoke teplotyasucho .. o o ADASANPESE S (/) Vysok biodiverzita 5. g NN
® 2t biodiverzity = MRy a8 ) eriitelng hospods

— =

UJEP

BNNNNNNANN

TRANSFORMACE - 40T ik

l'f

KRAJINY
Obnawva krajinny

MALD INFILTRALE : oL TH VYS0KR INFILTRACE

Handﬂnﬂﬁ!mwdm..p&hmﬂﬂﬂuam 4 e ‘_ / Voda se vsakuje do pOdy, zadriuje se v krajind a vyubivi se rostlinami.
Snifuje 38 evapotranspirace, krana se prehdivd a vysychd, : Vraci se zpét do atmasféry, ochlazuje krajing  podporuje sridky,
Raste riziko eroze, povodni a sucha. Krajina je edelngjéi vii suchu i povodnim, plda je drodna a Fiva,

VIiCE SUCHA, POVODNi A EXTREMO. VIiCE VODY V KRAJINE, MENE EXTREMU, ViCE ZIVOTA.

Udrzitelny management krajiny

Ustecky kraj pat¥i k nejvice environmentalné zatizenym a sou¢asné
nejzranitelngj$im regionm Ceské republiky. Kombinace degradace plidy,
naru$ené struktury krajiny a hydrologickych extrému vede k postupné
ztraté schopnosti krajiny zadrzovat vodu a stabilizovat klima. Vyzkum
propojuje detailni prostorové analyzy eroze a odtoku s hodnocenim
ekosystémovych sluzeb a vytvari jednotny ramec pro cilené, rychle
realizovatelné a ekonomicky podlozené zasahy v krajiné.
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Dlouhodoba téZba, industrializace a intenzivni vyuzivani krajiny vedly k zasadni proméné jeji struktury i
funkci. Krajina ztraci schopnost zadrzovat vodu, regulovat teplotu a stabilizovat vlastni mikroklima, coz
se stale vyraznéji projevuje nartistem hydrologickych extrém.

Zasadnim problémem je naruseni malého hydrologického cyklu, tedy vztahu mezi infiltraci,
evapotranspiraci a odtokem. V situaci, kdy pfevazuje rychly povrchovy odtok, dochazi k postupnému
vysychani uzemi a ke zvySovani extrémnich vykyvii teplot, plidni vihkosti, priitoku ek a potoku, coz
dale zvySuje riziko sucha, pfivalovych povodni a eroznich udalosti. Tento proces je Uzce spojen s
degradaci plid, ztratou vegetace a odstranénim prirozenych krajinnych struktur. Krajina je pritom
dynamickym systémem, jehoz fungovani je zaloZzeno na vzajemném plisobeni vody, vegetace a
energie. Vegetace zde hraje kli¢ovou roli, protoze prostrednictvim evapotranspirace ovliviiuje nejen
vodni rezim, ale i teplotni poméry a tvorbu srazek. V pfirozeném stavu dochazi k rovnovaze mezi
srazkami, infiltraci, retenci, evapotranspiraci a odtokem vody, ktera je v§ak v Usteckém kraji vyrazné
narusena. Rozsah této transformace dobre ilustruje rozdil mezi potencialni prirozenou vegetaci (viz
Obréazek ¢. 1) a sou¢asnym vyuzitim krajiny. Disledkem je prostredi, ve kterém srazkova voda stale
Castéji odtéka po povrchu, coz vede ke zvySené erozi, poklesu trodnosti ptidy a oslabeni ekologickych
funkci.

Potencialni pFirozena vegetace
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Obrazek ¢.1
Mapa potencialni prirozené vegetace (PPV) Usteckého kraje



VAZBA TEMATU HODNOCENI A MANAGEMENTU KRAJINY
NA TRANSFORMACI REGIONU

Transformace Usteckého kraje je Gizce podminéna obnovou zakladnich funkei krajiny, které byly v
disledku dlouhodobého vyvoje vyrazné naruseny. Krajina musi znovu ziskat schopnost zadrzovat
vodu, regulovat teplotni rezim a podporovat biologickou rozmanitost. KliGovym principem této
obnovy je stabilizace malého hydrologického cyklu, tedy vztahu mezi srazkami, infiltraci, retenci,
evapotranspiraci a odtokem, ktery zasadné ovliviiuje jak vodni rezim, tak klimatické podminky v
regionu, ale ve svém dusledku i biologickou rozmanitost izemi.

Soucasny stav je disledkem kombinace historickych faktort, zejména intenzifikace zemédélstvi,
odstranéni krajinnych prvk( a dlouhodobé primyslové zatéze. Tyto zmény vedly ke zrychleni
povrchového odtoku, akceleraci eroznich procesu a postupnému oslabovani retenéni schopnosti
krajiny. V disledku toho se region stava nachylnéjsim k hydrologickym extrémdim, které maji primy
dopad na zemédélskou produkci, kvalitu Zivota obyvatel i celkovou stabilitu tzemi.

Vyznam hodnoceni a managementu krajiny spogiva v tom, Ze umoznuje tyto procesy nejen
identifikovat, ale predevSim systematicky fidit. Obnova krajinnych struktur, jako jsou vegetacni prvky,
drobné vodni prvky nebo ¢lenéni zemédélské ptidy, predstavuje kliovy nastroj pro zpomaleni odtoku
vody, zvySeni jeji retence a stabilizaci lokalniho klimatu. Tato opati‘eni maji sou¢asné pozitivni dopad
na biodiverzitu, estetickou hodnotu krajiny i rekrea¢ni potencial uzemi.

Zasadni roli v transformacénim procesu hraje také schopnost vyjadrit hodnotu téchto funkci v SirSich
souvislostech. Hodnoceni ekosystémovych sluzeb umozniuje kvantifikovat pfinosy krajiny nejen z
hlediska environmentalniho, ale i ekonomického. Ukazuje, Ze degradace krajiny predstavuje realné
ztraty, zatimco jeji obnova prinasi dlouhodobé prinosy v podobé snizeni naklad(l na feSeni extrémnich
jevl, zvySeni produkéni stability a zlepSeni kvality Zivota.

Propojeni managementu krajiny s jejim hodnocenim tak vytvari zaklad pro efektivni transformaci
regionu. Umoziuje definovat priority, cilit opatfeni tam, kde maji nejvétsi efekt, a sou¢asné poskytuje
argumenty pro jejich realizaci na Grovni verejné spravy i rozhodovacich procesu. Obnova krajiny se v
tomto kontextu stava jednim z kli¢ovych pilité udrzitelného rozvoje Usteckého kraje.



SOUCASNY STAV POZNANI KLIMATICKE ROLE KRAJINY
A PROSTOR PRO INOVACE

Soucasné védecké poznani ukazuje, Ze krajina hraje aktivni roli v regulaci klimatickych a
hydrologickych procest. Vegetace, plida a voda spole¢né ovliviiuji tok energie v krajiné a uréuiji, zda
je sluneéni energie vyuzita k vyparu vody, nebo se premériuje na teplo. Funkéni krajina tak prirozené
v 1été ochlazuje své okoli, stabilizuje vihkostni rezim a podporuje fungovani malého hydrologického
cyklu propojujiciho plidu, vegetaci a atmosféru.

V degradované krajiné dochazi k naruseni téchto vazeb. Omezeni infiltrace vody, snizeni
evapotranspirace a zrychleni povrchového odtoku vedou ke zvy$eni teplotnich extrém, poklesu
vihkosti a zesileni hydrologickych vykyvi. Vyznamnou roli zde hraje utuzeni pldy. V zemédélské krajiné
vznika zejména opakovanymi pojezdy téZké mechanizace, zatimco v urbanizovanych tzemich souvisi
se zastavbou, zpeviiovanim povrchtl a celkovou preménou ptidniho prostredi. Podobné naruseni se
mUzZe projevovat i v lesnich pldach, predevsim v souvislosti s téZbou dreva, pojezdy techniky a hustou
siti lesnich cest. Tyto procesy snizuji schopnost pldy pfijimat a zadrzovat vodu, podporuji koncentraci
odtoku a zvySuji nachylnost krajiny k erozi i hydrologickym extrémam.

V podminkach Ceské republiky je vodni erozi ohroZeno vice nez 50 % orné plidy. V nékterych lokalitach
dochazi ke ztratam pldy v fadu jednotek az desitek tun na hektar ro¢né, coz predstavuje vyznamny
zasah do ptdniho profilu. Eroze pfitom neznamena pouze odnos ornice, ale také ztratu organické
hmoty, zhorSeni plidni struktury a omezeni infiltraéni schopnosti pldy. Diisledkem je dalSi urychleni
odtoku a naruseni vodniho rezimu krajiny.

Ustecky kraj predstavuje Uzemi, kde se tyto procesy vyrazné kumuluji. P¥estoZe region vykazuje
relativné vysoky podil lesnich ploch, problém nespodiva pouze v mnozstvi vegetace, ale predevSim v
jeji strukture, rozmisténi a funkénosti. V zemédélsky vyuzivanych oblastech ¢asto chybi krajinné prvky
zpomalujici odtok vody, jako jsou meze, remizky nebo drobné vodni struktury. Sou¢asné ¢ast lesnich
porostll nevykazuje pInou hydrologickou funkénost v diisledku historického hospodareni. Intenzivni
tézba, zhutnéni ptd a naruseni svahu siti lesnich cest snizuji infiltraéni schopnost plidy a podporuiji
koncentraci odtoku.

Vysledkem je krajina, ktera odvadi vodu rychleji, nez ji dokaze zadrzet a vracet zpét do atmosféry
prostiednictvim evapotranspirace. Dochazi tak k narueni malého hydrologického cyklu, kdy odtok
prevysSuje schopnost krajiny vodu akumulovat a vyuzit pro vegetaci. To vede nejen ke zvySeni rizika
eroze, povodni a sucha, ale také ke zvySovani teplotnich extrému. Pokud je totiz sluneéni energie
vyuzivana k vyparu vody, neni preménovana na teplo ohfivajici povrch krajiny.

S timto vyvojem souvisi i postupna ztrata ekosystémovych sluzeb. Funkéni krajina prirozené zajistuje
regulaci klimatu, retenci vody, produkci biomasy i podporu biodiverzity. V degradovaném systému
dochazi k oslabeni téchto funkci, coz se promita nejen do stavu Zivotniho prostredi, ale také do
ekonomickych dopadu spojenych se suchem, povodnémi nebo degradaci ptidy.

Vyznamnym limitem pfi pripravé adaptacnich opatieni je roztfisténost vlastnickych vztahd, ktera v
radé pripadd komplikuje koordinaci, majetkopravni vyporadani i samotnou realizaci zasah(l v krajiné.
Komplexni pozemkové tpravy (KPU) proto predstavuji kli¢ovy systémovy nastroj obnovy retenénich a
protieroznich funkci krajiny, protoze umoznuji fesit usporadani pozemk i souvisejici majetkopravni
vztahy v Uzemi. Jejich pfiprava a realizace jsou vSak dlouhodobé ¢asové naro¢né. Proto je vhodné
systémova feSeni doplnit o operativné;jsi strategii zameérenou na plochy, kde Ize postupovat rychleji.
Jednou z perspektivnich moznosti je vyuziti rozsahlé sité zaniklych polnich cest ve vlastnictvi obci.
Tyto plochy mohou slouzit k rychlejsi realizaci nizkonakladovych retenénich a protieroznich opatieni,



protoze jednodussi viastnicka struktura vyrazné zkracuje cestu od navrhu k realizaci. Tato strategie
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vhodné doplriovat.

Soucasny stav poznani ukazuje, Ze feSeni téchto problémud nemUize byt zaloZeno pouze na jednotlivych
technickych opatrenich. Kliova je obnova vazeb mezi vodou, vegetaci a plidou v ramci celého
krajinného systému. To zahrnuje zmény ve zplisobu hospodareni, obnovu krajinnych struktur i podporu
prirodé blizkych reSeni, ktera zpomaluji odtok vody, zvySuji retenci a stabilizuji mikroklima.

Prostor pro inovace spo¢iva v propojeni téchto poznatk(l s nastroji umoznujicimi jejich praktické
vyuziti v izemi. Kombinace detailniho poznani procest a systematického hodnoceni funkci krajiny
vytvari zaklad pro efektivni fizeni krajiny a umozriuje Iépe identifikovat prioritni oblasti zasah(i i
vyhodnocovat prinosy jednotlivych opatieni.

Z pohledu transformace regionu tak nejde pouze o obnovu jednotlivych prvki krajiny, ale 0 zménu
pristupu k jejimu vnimani a fizeni. Krajina prestava byt chapana jako pasivni prostor a stava se
aktivnim systémem, jehoZ funkénost je zasadni pro stabilitu klimatu, ekonomiku i kvalitu Zivota
obyvatel.

NAVRZENE INOVACE, PROVEDITELNOST,
V KONTEXTU TRANSFORMACE USTECKEHO KRAJE

NavrZené feSeni vychazi z propojeni detailni analyzy procesu v krajiné s prakticky realizovatelnymi
opatfenimi a hodnocenim ekosystémovych funkci. Zakladnim cilem neni pouze identifikace erozné
ohrozenych lokalit, ale vytvoreni systému umoziiujiciho efektivné fidit vodni rezim krajiny v prostoru i
¢ase a soucasné podporovat dlouhodobou stabilitu Uzemi.

Pristup je zaloZen na kombinaci vice analytickych nastrojti pro hodnoceni eroze, odtoku a
hydrologickych procest. Sou¢asti FeSeni jsou mapové podklady vychazejici napriklad zmodelu RUSLE
(Revised Universal Soil Loss Equation — model pro odhad ztraty ptidy vodni erozi) a z metody CN

krivek (Curve Number - metoda pro odhad transformace srazek na povrchovy odtok). Tyto pristupy
jsou integrovany v prostredi geografickych informacnich systéma (GIS) a dopinény o data dalkového
priizkumu Zemé (DPZ), digitalni model reliéfu a meteorologicka data. Vysledkem je soubor prostorové
detailnich mapovych podklad umoznujicich identifikovat oblasti se zvySenym rizikem eroze, rychlého
odtoku a naru$eni hydrologickych funkci krajiny.

Vyznamnym prvkem navrzeného reseni je asoprostorova diferenciace rizik. Hodnoceni neni
zaloZeno pouze na pramérnych ro¢nich hodnotach, ale zohledriuje sezonni variabilitu procest,
pravdépodobnost opakovani extrémnich situaci i jejich oéekavany vyvoj v ¢ase. Mapové podklady

tak umoznuji pracovat s rliznymi scénari hydrologickych extréma, napriklad s dobou opakovani N

=5, 10, 25 nebo 50 let, a souc¢asné sledovat zmény v jednotlivych mésicich, vegetac¢nich obdobich i
dekadach do roku 2050. Diky tomu Ize urdit, kdy a kde je krajina nejzranitelnéjsi, presnéji cilit opatieni,
Iépe dimenzovat jejich parametry a efektivnéji prioritizovat investice v izemi. Prostorové rozlozeni
dlouhodobé priimérné ztraty plidy v povodi dolniho Labe a Ohie je znazornéno na Obrazku ¢. 2.



Obrazek €. 2
Priimérna rocni ztrata ptdy vodni erozi pro povodi doiniho Labe a Ohie (2000-2024.
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Vysledné mapové podklady umoziiuji nejen identifikovat problémové lokality, ale také navrhovat
konkrétni opatieni odpovidajici charakteru izemi. Ddraz je kladen na prirodé blizka a nizkonakladova
reSeni, ktera Ize realizovat i bez slozitych majetkopravnich procest. Vyznamny potencial predstavuji
zejména zaniklé polni cesty, historické krajinné struktury, rozorané remizky nebo drobné vodni prvky,
které mohou byt vyuzity pro umisténi retenénich a protieroznich opatreni. Tato opatfeni zahrnuiji
napfiklad prulehy, vsakovaci pasy, drobné retencni prvky nebo obnovu vegetacnich linii zpomalujicich
odtok vody.

Navrzeny pristup zaroven vychazi z predpokladu, Ze efektivni transformace krajiny nemuze

byt zaloZzena pouze na technickych zasazich. Kli¢ovou roli hraje také obnova ekosystémovych
funkei krajiny, zejména schopnosti vegetace regulovat vodni a teplotni rezim prostrednictvim
evapotranspirace. Z tohoto dlvodu je analyticka ¢ast dopInéna o hodnoceni ekosystémovych sluzeb
pomoci metod BVM (Biotop Valuation Method - metoda hodnoceni ekologické hodnoty biotopt)

a EWVM (Energy-Water-Vegetation Method — metoda hodnotici vztahy mezi energii, vodou a
vegetaci v krajing). Tyto pristupy umoziuji hodnotit vyznam krajiny nejen z environmentalniho, ale

i ekonomického hlediska a vyjadrovat pfinosy opati'eni napfiklad v oblasti retence vody, regulace
klimatu nebo podpory biodiverzity.

Vyznamnym vystupem projektu je webovy mapovy portal pro management zemédélské krajiny
Usteckého kraje, ktery slouZi jako nastroj pro podporu rozhodovani obci, kraje i dal$ich instituci.
Aplikace umoznuje pracovat s jednotlivymi mapovymi vrstvami, scénari a asovymi fezy, zobrazovat
prostorové rozlozeni eroznich rizik, odtokovych pomért i dal$ich indikatord a vyhodnocovat je

az na urovni konkrétnich padnich blokd. UZivatelé mohou sledovat rozdily mezi vegetacnim a
mimovegetacnim obdobim, vyvoj rizik v jednotlivych mésicich i zmény oéekavané v budoucich
dekadach. Portal tak vytvari jednotny podklad pro planovani adaptacénich opatteni, prioritizaci investic
a tvorbu zasobniku projektd. Nahled webového rozhrani a detail zobrazeni ztraty plidy v konkrétnim
padnim bloku jsou uvedeny na Obrazku ¢. 3.



Obrazek¢. 3
Nahled uZivatelského rozhrani webového mapového portalu pro management zemédeélské krajiny
Usteckého kraje - detail na ztratu ptdy v jednotlivém plidnim bloku.

Vlastni pojeti tématu vychazi z presvéddeni, ze krajina musi byt vnimana jako funkéni systém, jehoz
stabilita zavisi na propojeni vody, vegetace a plidy. Transformace Usteckého kraje proto nespoéiva
pouze v obnoveé jednotlivych lokalit, ale ve zméné pfistupu k fizeni krajiny jako celku. Propojeni
prostorovych analyz, pfirodé blizkych opatreni, hodnoceni ekosystémovych sluzeb a webovych
mapovych nastrojl vytvari zaklad pro dlouhodobé udrzitelny management Uzemi, ktery reaguje nejen
na soucasné problémy, ale i na o¢ekavané dopady klimatické zmény.

Tento pfistup zaroven umoznuje efektivnéji prioritizovat investice a zaméfit financéni prostredky do
lokalit, kde mohou mit navrzena opatreni nejvétsi efekt. Vysledkem tak neni pouze soubor map nebo
jednotlivych zasaht, ale komplexni nastroj pro podporu rozhodovani propojujici environmentalni,
hydrologické i socioekonomické aspekty transformace regionu.



ZAVER

Transformace Usteckého kraje nemize byt Uspé$na bez obnovy krajiny jako funkéniho systému.
Krajina musi znovu zadrzovat vodu, zpomalovat odtok, omezovat erozi, ochlazovat prostredi a posilovat
stabilitu Uzemi pro obyvatele, obce i zemédélské hospodareni.

NavrZeny pristup propojuje prostorové analyzy eroze a odtoku, webové mapoveé nastroje, pfirodé
blizka opatieni a hodnoceni ekosystémovych sluzeb. Diky tomu umozriuje uréit, kde jsou problémy
nejzavaznéjsi, jaky typ zasahu je vhodny a jaky prinos muze mit pro krajinu i spoleénost.

Soucasné se ukazuje, Ze samotné komplexni pozemkové Upravy nejsou schopné zajistit dostate¢né
rychlou adaptaci krajiny na probihajici klimatické zmény. Vedle systémovych feseni je proto nezbytné
podporovat také operativni a nizkonakladova opatieni realizovatelna bez slozitych majetkopravnich
procest, zejména na obecnich pozemcich, zaniklych polnich cestach nebo historickych krajinnych
strukturach.

Zasadni vyznam maji opatreni, ktera Ize realizovat rychle a cilené — napfiklad na zaniklych polnich
cestach, historickych krajinnych strukturach nebo obecnich pozemcich. Nenahrazuji komplexni
pozemkoveé Upravy, ale mohou je u¢inné doplnit a vyrazné urychlit adaptaci izemi.

Obnova krajiny proto neni doplfikovym environmentalnim tématem, ale strategickou investici do
odolnosti regionu. Pokud ma Ustecky kraj obstat v podminkach klimatické zmény, musi byt krajina
chapana jako zakladni infrastruktura - stejné dlleZita jako dopravni, energeticka nebo technicka sit.



*
*
*

*Fx SpOlUﬁnanCOVénO Ministerstvo UNIVERZITA J. E. PURKYNE V USTI NAD LABEM

Zivotniho prostredi \\ \\\\\

M Evropskou unif

V pripadé potieby vice informaci ¢i zajmu o spolupraci kontaktujte vedouciho
vyzkumného tymu Jakuba Vosatku - jakub.vosatka@ujep.cz.

AUTORI
Jifi Brychta, Jifi Lehejéek

VYDAVATEL

Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem www.ujep.cz

Vyzkumna zprava byla vytvofena v ramci projektu
RUR - Region univerzité, univerzita regionu, reg . ¢. Z.10.02.01/00/22_002/0000210.



