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Ustecky kraj patfi dlouhodobé k nejvice environmentalné zatizenym regiontim Ceské republiky a
soucasné je jednim z nejzranitelné&jsich v kontextu klimatickych zmén. Ty zdsadnim zplsobem ohroZuji
zemédélskou, lesni i ostatni krajinu. Klicové problémy predstavuji hydrologické extrémy — povodné,
sucho, lokalni zaplavy — spolu s degradaci zemédélské plidy (eroze, utuzeni, ztrata retencni kapacity) a
extrémni fragmentaci vlastnickych vztah(. Tyto procesy urychluji odvodriovani a vysychani tzemi a
vedou k naruseni malého vodniho cyklu. Vyzkum je rozdélen do dvou hlavnich ¢asti: (1) adaptivni
management vodniho rezimu zemédélské krajiny se zamérenim na ¢aso-prostorovou diferenciaci rizik
eroze a hydrologickych extrémd, a (2) penéZni ocenovani biotopl a ekosystémovych sluzeb s vyuZitim
metod BVM a EWVM.

1. Adaptivni management vodniho rezimu a eroze pldy
Vyzkum navrhuje dva pristupy k fizeni vodniho rezimu zemédélské krajiny:

o Caso-prostorova diferenciace rizik — detailni mapovani a analyzy rizik eroze a hydrologickych
extrému, které umozni cilenou alokaci financ¢nich prostfedkl na vhodna ,,mékka“ (organizacni,
agrotechnicka) i ,tvrda“ (biotechnicka, technicka) opatreni.

¢ Nizkonakladové retencni a protierozni prvky — plosna implementace opatreni (vsakovaci pasy,
prulehy, remizky, tliné) umistovanych zejména na plochy zaniklych polnich cest, remizkaQ,
byvalych rybnik(i a ramen vodnich tokut. Tato opatreni Ize realizovat rychle a levné a mohou
predchazet nebo doplfiovat komplexni pozemkové Upravy.

Hlavnim praktickym vystupem je webova mapova aplikace, ktera bude slouzit samospravam a obcim
pfi planovani adaptacnich opatfeni a fizeni vodniho rezimu krajiny.

2. Penéini ocenovani biotoptli a ekosystémovych sluzeb
Soucasné se projekt zaméruje na schopnost hodnotit krajinu jako jednotny funkéni celek poskytujici
Zivotné dulezité podplrné a regulacni sluzby. Za timto Ucelem jsou predstaveny dvé netrzni metody
penézniho hodnoceni pfirody:
e Biotopova metoda (BVM) — umozniuje vycislit naklady na zachovani, obnovu a ochranu
biodiverzity.
e Metoda Energie-voda-vegetace (EWVM) — oceriuje klicové podpurné a regulacni sluzby lest
a mokrad(l a umoznuje kvantifikovat ekologické ztraty zplsobené jejich degradaci.
Aplikace téchto metod uci vnimat krajinu jako termodynamicky systém tok( a premén slunecni energie
a poskytuje snadno aplikovatelné nastroje k penéznimu vyjadreni hodnot, které jsou pro udrzitelny
Zivot obyvatel regionu zasadni a nenahraditelné, ale béZzné opomijené.

Spole¢ny ramec

Spojenim prostorové podloZzeného hodnoceni rizik eroze a hydrologickych extrém( s penéinim
ocenovanim pfirodnich stanovist a jejich ekosystémovych procesd vznikd komplexni pfistup, ktery
reflektuje ekologické i socioekonomické souvislosti. Vysledky projektu poslouzi jak obcim, tak i kraji co
by vyssimu Uzemnimu samospravnému celku jako podklad pro informované, racionalni rozhodovani v
oblasti izemniho planovani a fizeni, adaptace na klimatickou zménu a dlouhodobé udrzitelnosti krajiny
Usteckého kraje.
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The Usti nad Labem Region has long been one of the most environmentally burdened regions in the
Czech Republic and is also among the most vulnerable in the context of climate change. These changes
pose a fundamental threat to agricultural, forested, and other landscapes. Key challenges include
hydrological extremes—floods, droughts, and local inundations—together with the degradation of
agricultural land (erosion, compaction, loss of retention capacity) and the extreme fragmentation of
land ownership. These processes accelerate drainage and desiccation of the territory and disrupt the
small water cycle. The research is divided into two main parts: (1) adaptive management of the water
regime in agricultural landscapes with a focus on spatio-temporal differentiation of erosion and
hydrological risks, and (2) monetary valuation of biotopes (habitats) and ecosystem services using the
BVM and EWVM methods.

1. Adaptive management of the water regime and soil erosion
The research proposes two approaches to managing the water regime of agricultural landscapes:

e Spatio-temporal differentiation of risks — detailed mapping and analysis of erosion and
hydrological risks, enabling targeted allocation of financial resources to suitable “soft”
(organizational, agrotechnical) and “hard” (biotechnical, technical) measures.

¢ Low-cost retention and erosion control elements — widespread implementation of measures
(infiltration strips, grassed swales, shelterbelts, ponds) located primarily on areas of
abandoned field roads, former hedgerows, ponds, and oxbows. These measures can be
implemented quickly and cost-effectively and may precede or complement complex land
consolidation.

The main practical output is a web-based map application that will support municipalities and local
governments in planning adaptation measures and managing the water regime of the landscape.

2. Monetary valuation of biotopes and ecosystem services

At the same time, the project focuses on the ability to assess the landscape as a unified functional
whole providing vital supporting and regulatory services. For this purpose, two non-market methods
of monetary valuation of nature are introduced:

e Biotope Valuation Method (BVM) — enables quantification of the costs of preserving,
restoring, and protecting biodiversity.

e Energy—Water-Vegetation Method (EWVM) — values key supporting and regulatory services
of forests and wetlands and allows quantification of ecological losses resulting from their
degradation.

The application of these methods promotes the perception of the landscape as a thermodynamic
system of solar energy flows and transformations and provides tools for monetizing values that are
essential and irreplaceable for sustainable human life, yet are often overlooked.

Integrated framework

Combining spatially explicit assessment of erosion and hydrological risks with the monetary valuation
of natural habitats and their ecosystem processes, a comprehensive approach emerges that reflects
both ecological and socio-economic contexts. The project’s results will serve both municipalities and
region as higher territorial self-governing unit as a basis for informed, rational decision-making in
spatial planning and management, climate change adaptation, and the long-term sustainability of the
Usti nad Labem Region’s landscape.
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USLE - Univerzalni rovnice ztraty pudy
RUSLE - Revidovana univerzalni rovnice ztraty puady
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V ramci pfiloh jsou uvedeny jednotlivé mapové vystupy, které budou soucasti vytvarené webové
mapové aplikace: www.management-krajiny-ul.cz. Pracovni verze aplikace bude pripravena v zari
2025. V pribéhu roku 2026 budou doplnény jednotlivé mapové podklady a diléi funkcionality aplikace.
Aplikaci bude nasledné mozné doplnovat a rozsifovat dle pfipominkovani v ramci tymu nebo na
zakladé zpétné vazby ze strany kraje. Navod na vyuZiti jednotlivych map a funkcionalit aplikace bude
uveden v metodické piiruéce. Aplikace bude slouzit pro Ustecky kraj a jednotlivé obce pro
management vodniho reZimu zemédélské krajiny. Cilem je vytvofit flexibilni systém, ktery bude
schopen reagovat na klimatické vyzvy s vétsi rychlosti a efektivitou neZ v soucasnosti dostupné
nastroje.
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,Lesy pfedchadzeji lidem, pousté je ndsleduji“
Francois René de Chateaubriand (1768-1848)

Zivot na Zemi od svého vzniku pred téméF ¢tyfmi miliardami let se rozvijel a nadale rozviji ve velmi
tésné soucinnosti Zivych organisma s nezivymi slozkami svého Zivotniho prostredi. Uz A. Humboldt
v prvni poloviné 19. st. naznadil existenci jednotné oZivené planety Zemé jako vyslednice spolecné
koevoluce Zivych organismi rostlin a Zivocicht, klimatu a zemské klry. Ve védé panuje shoda, Ze
postupné sukcesni procesy v Zivych autotrofnich ekosystémech zelené vegetace probihaji v dlouhych
¢asovych dimenzich pod vlivem pfichazejici slunecni energie samoorganizované, tj. nezavisle na lidech
(Prigogine, Stangersova 2001).

Nejzretelnéji byl funkéni koncept oZivené Zemé (teorie Gaia) jako jednotny systém pfijat v r. 2001 na
klimatologické konferenci v Amsterdamu deklaraci: ,Systém Zemé se chovd jako jednotny,
seberegulujici  systém,  zahrnujici  fyzikdlni, chemické, biologické a lidské  ¢asti”
(Amsterdam_Declaration 2001). Teplotni a vlahova (¢i vodozadrind) regulace pritom patfi mezi
systémové (tzv. emergentni) vlastnosti Zivych autotrofnich ekosystému, plynouci ze Zivého systému
jako celku a nikoli z jeho ¢asti. Klimatické zmény jsou organickou soucasti historie vyvoje Zivota na
Zemi. Jeden z nejvyznamnéjsich dikaz( prirozeného cyklického vyvoje klimatu Zemé v poslednim
priblizné palmilionu let poskytly koncem 20. stoleti vysledky z ledovcovych analyz (Petit et al. 1999).

Ledovcové zaznamy vyvoje CO2 a teplot ukazaly silnou korelaci, avsak ve vsech pfipadech je CO2
Casové zpoZzdéno aZ o nékolik stoleti za zménami teplot (Veizer 2011). Zatimco ledovcové analyzy
prokazaly zavislost vyvoje CO2 na vyvoji teplot jako pficiny klimatickych zmén, do globalnich

vrve

klimatickych modell byla vyzkumnymi skupinami IPCC zavedena opacna pficinna zavislost, a to rlst
atmosférickych koncentraci CO2 jako pricina ristu globalnich teplot. Konkrétné jde o kalibraci 100 ppm
C02 =1,6 W/m2 = 0,8 °C (Veizer 2011). Védci, ktefi na tento rozpor v pfic¢inach ukazali, napf. nasi
mezinarodné znami krajani prof. Petr Chylek ¢i prof. Jan Veizer, byli zarazeni na cernou listinu
klimaskeptik(l. Proto globalni klimatické modely s obracenou pri¢innou souvislosti oproti védecky
namérenym udajim, nejsou mnoha odborniky povaZovany za spolehlivy nastroj predpovédi vyvoje
klimatu, nybrz slouzi jako védecky nedoloZeny nastroj opakovaného straseni obyvatelstva
katastrofickym budoucim klimatem.

Poznatky z nerovnovazné termodynamiky Zivych systému zaroven prokazaly (Schneider, Sagan, 2005),
Ze Zivot na Zemi je organizovan velmi pomalu rostoucim (patrnym jen v dlouhém geologickém case),
cyklicky kolisajicim tokem slunecni energie a rostouci efektivnosti jejich premén vramci
samoorganizovanych sukcesnich procesl na kontinentech a ve vodach Zemé.

Tato vyzkumna zprava vyklada Zivot na Zemi v kontextu nerovnovazné termodynamiky Zivych systémd,
ktera ukazuje, Ze Zivé autotrofni organismy zelené se udrzuji Zivymi a produkuji biomasu jen diky
kazdodennimu pfijmu externi energie slunecniho zareni a ukazuje mnohostrannou existencni zavislost
udrzitelnosti lidi a dalSich heterotrofnich Zivocichl v regionu na vyrazné obnové siti klimaticky a
biologicky nejucinnéjsich ekosystém( lesti a mokrada.

Po osmdesati letech povalecné politiky intenzivniho ekonomického rlistu a drastického cerpani
energetickych zdrojt je Ustecky region a jeho Ziva krajina ve znaéné ekologické krizi a organy Gzemniho
planovani a fizeni potrebuji operativni a levné metody penézniho hodnoceni jejich netrznich prinosu,
které usnadni racionalni postup a kvantifikované optimalizace v nakladové Usporné obnové Zivé
krajiny, jeji biodiverzity a zakladnich Zivotodarnych podpurnych a regulacnich sluzeb jejich ekosystému.

‘ I RU R Akce je realizovana v rdmci projektu RUR - Region univerzité, univerzita regionu
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Ke klicovym environmentalnim problém(im spojenym s klimatickymi zménami v Usteckém kraji pat¥i
hydrologické extrémy - povodné a sucho, které jsou Uzce spojené s degradaci zemédélské pUdy
zejména pudni erozi (vodni, vétrnda i snéhova), utuzenim pady, zménami krajinné struktury,
odstranénim vyznamnych krajinnych prvk(, extrémni vlastnickou fragmentaci krajiny aj. VSechny
popisované degradacni procesy maji dva zakladni spolecné duasledky - rychlé odvodnéni krajiny a
destrukci malého hydrologického cyklu. Soucasny trend klimatickych zmén lze zvratit pouze sou¢asnym
resenim obou téchto procesl. Adaptivni management vodniho reZzimu krajiny Ize tedy z tohoto
pohledu chapat jako identifikace téchto hlavnich problémU a naprava ptirozeného vodniho rezimu
krajiny prostfednictvim adaptacnich opatfeni. Tato opatfeni musi splfiovat tfi hlavni aspekty -
efektivnost, nizkondkladovost a rychly realizacni potencial. V ramci vyzkumu se zamérujeme na dvé
strategie:

1) detailni diferenciace rizik pro efektivni alokaci financnich prostfedkd na “mékka” (organizacni,
agrotechnicka opatreni) i “tvrdd” (biotechnickd, technickd opatfeni) adaptacni opatfeni v prostoru i
Case,

2) plosné reseni nizkonakladovych adaptacnich prvkd v krajiné s retencni a protierozni funkci.

2. Vazba tématu hodnoceni a managementu krajiny na transformaci regionu

Byly to vysledky ledovcovych analyz a vyjeveni zavislosti mezi teplotami a obsahy CO2 z ledovych
vrstvicek, které na vstupu do 21. stoleti byly mnohymi védci oznaceny za nejvétsi poznani 20. stoleti.
Clanek vyzkumného tymu Petit et al. 1999 patfi dnes k nejcitovanéj$im.

The recent human influence on the carbon cycle
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Sources: Petit et al. (1999) Nature 399, 429-436 and National Oceanic and Atmespheric Administration (NOAA), USA

Obradzek ¢. 1 Soucasny vliv clovéka na cyklus uhliku
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Prabéh teploty a obsah CO, v atmosfére za poslednich 400 000 let
(Ruska stanice Vostok - pevninsky ledovec, Antarktida)
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Obrdzek ¢. 2 Pribéh teploty a obsah CO2

Rozdilnd mnozstvi slunecni energie dopadajici na jednotlivd pasma nasi zemékoule tvofi zaklad pro

rozliseni klimatickych pasem. V jednotlivych pasmech se samoorganizované procesy rozvoje Zivota
odbyvaji v ramci postupnych sukcesnich fazi. Zakladni vazbu mezi tokem slunecni energie a sukcesi
popsal Odum (1969, 1971). Ukazal, Ze samoorganizovana sukcese znamena vyvoj struktury druht
Zivota smérem zvysujicim mérnou efektivnost vyuZiti slunecniho zareni na jednotku krajinného
pokryvu. Sukcesni faze vrcholi klimaxovou vegetaci (pokud nejsou vyvojové faze pozastaveny na nizsich
stupnich napf. vypasanim stady byloZravcl ¢i vlivem zasah lidi).

Navzdory nepopiratelnému faktu energetické podstaty veskerého Zivota na Zemi (v kazdé bunce Zivého
organismu funguji ionty s elektrickymi naboji) je nerovnovazna termodynamika Zivota dosud jakousi
transdisciplinarni popelkou mezi standardnimi védnimi disciplinami, jakymi jsou tfeba biologie,
chemie, fyzika ¢i klimatologie. Verejnosti a zejména mladé generaci zlstava energetickd podstata
Zivota skryta a to presto, Ze nabizi jasna voditka k chapani spolecnych princip véeho déni na Zemi i
principll hlavnich védnich disciplin a v neposledni fadé ukazuje také zakladni cestu k udrzitelné
budoucnosti pfristich lidskych generaci.

Vse, co se na zemském povrchu déje, vcCetné klimatickych zmén, je vysledkem masivniho,
multicyklického toku slunecni energie, dopadajictho na Zemi, pfeménujicitho se ve svych formach
v zavislosti na kvalité Zivého krajinného pokryvu a v podobé nevyuzZitelného tepla sméfujiciho zpét do
vesmiru s jeho mrazivou primeérnou teplotou priblizné -270 °C. Je zdsadni rozdil, jestli slunecni energie
dopada na Zivy les jako nejefektivnéjsi prirodni klimatizator ¢i na mrtvy les, v némz se pfimo méni na
dale nevyuZitelné teplo. Zakladni poznatek termodynamiky, teplo vidy sméfuje zteplejsiho do
chladnéjsiho prostredi. Intenzita takového proudéni zavisi na velikosti teplotnich, tlakovych,
chemickych, gravitacnich a dalSich gradientd (rozdil( v prostoru). To umozniuje rozumét tomu, Ze teplé
proudy vod tropickych mofi (nejlépe ohfivanym pfimym slunecnim zarenim) sméruji k poliim, které
jsou na zemékouli pfirozené nejchladnéjsi. VSechno Zivé na Zemi predstavuje proces Uzce spjaty
s energii a jeji disipaci (pfeménovanim) tak, Ze jsou redukovany (vyrovnavany) prislusné gradienty.

|| RUR Akce je realizovana v ramci projektu RUR - Region univerzité, univerzita regionu
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O podilu vlivu antropogennich emisi CO2 na globalnim oteplovani se v soucasnosti v CR nevedou
védecké diskuse, protoZe vyzkumné tymy IPCC i narodni klimaalarmistické instituce (v CR Ustav
klimatické zmény AVCR, ktery v rozporu s védeckym pozndnim tvrdi, Ze slunce dodava na tizemi CR jen
% energie a % obloha prostfednictvim sklenikového efektu, viz Marek a kol. 2022 a Expertni stanovisko
AVCR 4/2020) se snazi autory védecké diskuse umléet, spolecensky dehonestovat a petrifikovat tak
CO2 jako hlavni ptic¢inu globalniho oteplovani, prestozZe v poslednich nejméné tfrech dekadach se jako
nejdulezitéjsi védecky namérena antropogenni pricina klimatického oteplovani Zemé ukazuje rostouci
prostupnost zemské atmosféry v disledku antropogenné narusené ozdénové vrstvy a v disledku
nedostatku vodni pary v atmosfére jako nasledkl planetarné nadmérné likvidace pfirozenych lesl
rostoucimi komunitami lidi. | kdyZ se prokazuje, Ze vyznamny vliv na zmény klimatu Zemé maji pomalé
multicyklické zmény slunecni energie (Svensmark, 2007), pak v lokalnich, regiondlnich i globalnich
podminkach je negativni vliv lidi na lokalni, regionalni i globalni oteplovani a na narust klimatickych
extrémuU prostfednictvim nadmérné likvidace pfirozené krajiny stale jasnéji prokazovany a
kvantifikovany (Jehne, 2011; Ellison et al. 2017; Hesslerova a kol. 2018).

Jestli v soucasnosti pfi aplikaci védeckych poznatk( na zplsoby Gcinného vyuzivani izemi néco schazi,
pak je to témér Uplna absence nahliZzeni na Uzemi jako na krajinu s Zivou pfirozenou vegetaci, jinak
feceno absence nahlizeni na krajinu v jeji termodynamické podstaté jako na symbidzu Zivé pfirozené
vegetace s vodou (tzv. hypermore na pevniné, Mcmenamin 1996), Cili nahlizeni na Uzemi jako na
funkéni zivou krajinu se siti efektivné fungujicich pfirozenych autotrofnich ekosystémd, zajistujicich
klimatizac¢ni, vodoretencni, Cistici, pldotvorné a mnohé dalsi Zivotodarné funkce a sluzby pro existenci
lidského druhu a vSech dalSich heterotrofnich organismu.

Ustecky region ma mezi ostatnimi regiony CR i byvalého Ceskoslovenska zcela specifické postaveni,
protoze kvuli dlouhodobym povrchovym tézbam uhli, ndvazné uhelné energetice a chemii byl v obdobi
po 2. svétové valce zamérné obétovan ve prospéch ekonomického rozvoje centralné planovaného
systému celé zemé. Na mnoho desetileti byl region, i jeho obyvatelstvo, vystaven enormnimu
znecistovani a poskozovani Zivotniho prostfedi. Byla enormné zdevastovana krajina i zdravi obyvatel.

Ustecky kraj pat¥i z hlediska rizik degradace pady vodni erozi, suchem a strukturalnich problémi krajiny
k nejohroZené&j$im oblastem Ceské republiky. Uzemi kraje se vyznacuje vyrazné ¢lenitym reliéfem,
ktery zahrnuje Kru$né hory, Ceské stfedohofi i niziny v oblasti doIniho Labe. SvaZité zemédélské plochy,
Casto bez ucinnych protieroznich opatreni, v kombinaci s intenzivni zemédélskou ¢innosti, podporuji
vznik vodni eroze. Na radé lokalitach byly v minulosti rozorany meze, zaslepeny terénni deprese a
odstranény pfirodni prekazky odtoku, coZ vedlo ke vzniku rozsahlych blok( orné puidy. Nasledkem
dlouhodobé intenzivni mechanizace a absenci organické hmoty v padnim profilu na téchto rozsahlych
blocich orné pldy dochazi k utuzeni ptidy. UtuZena plida vyznamné snizuje infiltraéni schopnost a vede
k vétsi kumulaci srazkové vody na povrchu, coz dale urychluje erozi a snizuje zasoby padni viahy. V
dlsledku toho je krajina nachylnéjsi k suchu, které se zde projevuje jak ve formé poklesu hladin
podzemnich vod, tak ve sniZzeni agronomické efektivity produkéni pady. Vysledkem je urychleny odtok
vody z krajiny, ztrata retence a snizena schopnost krajiny vyrovnavat extrémni hydrologické situace —
jak povodné, tak sucho. V ramci revitalizaci drobnych vodnich tok kraj narazi na komplikace zejména
ve vlastnickych vztazich a technické narocnosti zdsahl. Mnoho tokl je stdle vedeno v rigidnich
korytech, bez kontaktu s okolni nivou, coZ zhorsuje ekologické i vodohospodarské funkce téchto prvka.
Pozemkové tpravy (PU) by mohly sehrat kli¢ovou roli p¥i nadpravé tohoto stavu, nicméné v Usteckém
kraji je jejich realizace komplikovana extrémni vlastnickou fragmentaci zemédélské pady, kterd
zpomaluje vyjednavani a snizuje pocet skutecné realizovanych opatieni. A¢koli jsou v ndvrzich PU ¢asto
zahrnuta ekologicka a protierozni opatieni, jejich skute¢nd implementace byva nizka. V souhrnu Ize
Fici, 7e Ustecky kraj ¢eli kombinaci pFirodnich a socioekonomickych bariér, které vyrazné omezuji
schopnost krajiny zadrZovat vodu, odolavat erozi a adaptovat se na klimatickou zménu. Komplexni a
mezioborovy pfistup, véetné rychlé implementace navrhG z PU a cilené obnovy retenénich a
infiltracnich funkci krajiny, je zde zcela nezbytny.
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PFic¢iny odvodiiovani krajiny

Ustecky kraj pat¥i z hlediska rizik degradace pady vodni erozi, suchem a strukturalnich problémi krajiny
k nejohroZené&j$im oblastem Ceské republiky. Uzemi kraje se vyznacuje vyrazné ¢lenitym reliéfem,
ktery zahrnuje Kru$né hory, Ceské stfedohofi i niziny v oblasti doIniho Labe. SvaZité zemédélské plochy,
Casto bez ucinnych protieroznich opatreni, v kombinaci s intenzivni zemédélskou ¢innosti, podporuji
vznik vodni eroze. Na radé lokalitach byly v minulosti rozordny meze, zaslepeny terénni deprese a
odstranény pfirodni prekazky odtoku, coZ vedlo ke vzniku rozsahlych blokl orné puidy. Nasledkem
dlouhodobé intenzivni mechanizace a absenci organické hmoty v padnim profilu na téchto rozsahlych
blocich orné pldy dochazi k utuzeni ptidy. Utuzena plda vyznamné snizuje infiltraéni schopnost a vede
k vétsi kumulaci srazkové vody na povrchu, coz dale urychluje erozi a snizuje zasoby padni viahy. V
dlsledku toho je krajina nachylnéjsi k suchu, které se zde projevuje jak ve formé poklesu hladin
podzemnich vod, tak ve sniZzeni agronomické efektivity produkéni pady. Vysledkem je urychleny odtok
vody z krajiny, ztrata retence a snizena schopnost krajiny vyrovnavat extrémni hydrologické situace —
jak povodné, tak sucho. V ramci revitalizaci drobnych vodnich tok kraj narazi na komplikace zejména
ve vlastnickych vztazich a technické narocnosti zdsahl. Mnoho tokl je stdle vedeno v rigidnich
korytech, bez kontaktu s okolni nivou, coZ zhorsuje ekologické i vodohospodarské funkce téchto prvka.
Pozemkové tpravy (PU) by mohly sehrat kli¢ovou roli p¥i nadpravé tohoto stavu, nicméné v Usteckém
kraji je jejich realizace komplikovana extrémni vlastnickou fragmentaci zemédélské pady, kterd
zpomaluje vyjednavani a snizuje pocet skutecné realizovanych opatieni. A¢koli jsou v ndvrzich PU ¢asto
zahrnuta ekologicka a protierozni opatieni, jejich skute¢nd implementace byva nizka. V souhrnu Ize
Fici, 7e Ustecky kraj ¢eli kombinaci pFirodnich a socioekonomickych bariér, které vyrazné omezuji
schopnost krajiny zadrZovat vodu, odolavat erozi a adaptovat se na klimatickou zménu. Komplexni a
mezioborovy pfistup, véetné rychlé implementace navrhG z PU a cilené obnovy retenénich a
infiltracnich funkci krajiny, je zde zcela nezbytny.

Zrychleny povrchovy odtok ze zemédélskych ploch a rozsahla erozni ¢innost vody, odtoku z tani snéhu,
ale i vétru, jsou tedy zplsobovany predevsim vznikem rozsahlych oranych pldnich celkl (¢asto az 50
ha) v disledku zmén krajinné struktury, intenzifikace, mechanizace zemédélstvi pred r. 1989. (Janus et
al., 2016; Van Dijk, 2003). Béhem obdobi intenzifikace zemédélstvi byly rozorany polni cesty, meze,
remizky a prirozené prekazky povrchového odtoku s vyznamnou retenéni funkci v krajiné. Clenita
struktura krajiny s malymi pozemky zemédélské pudy oddélenymi remizky a mezemi, byla
sjednocovana rozsahlym rozoravanim téchto krajinnych prvkd tak, aby bylo obdélavani plidy co mozna
nejjednodussi s maximalnim vyuZitim tézké mechanizace. Tomu byl také prizplsoben tvar poli. Dosud
nepravidelné pozemky s ¢lenitou hranici byly pretvofeny na pozemky s pravidelnymi pravouhlymi tvary
a primymi, mnohdy i nékolik kilometrl dlouhymi, hranicemi pozemk(. VSe sméfovalo k rozsahlym
plocham orné puady. Tyto zasahy vyraznym zpUsobem ovlivnily srazko-odtokovy proces v krajiné.
VSechny snahy sméfrovaly k maximalizaci produkce a zisku. Nasledkem byly rozsahlé padni celky s
dlouhymi drahami odtoku, které akcelerovaly procesy eroze a transportu uvolnénych padnich ¢astic
povrchovym odtokem, i vétrem, a dalsi navazujici procesy - utuzeni podornici vlivem castych pojezdi
velké a tézké mechanizace, zanik tradicnich osevnich postupll, péstovani monokultur, udrZovani
objemu produkce doddvkami minerdlnich hnojiv a chemikalii (pesticidl, insekticidd, herbicid(,
fungicidl), zasolovani pudy, znecisténi povrchovych i podpovrchovych vod, poruchy vzniklé
odvodnénim a zavlahami.

Témito vySe popsanymi jevy byl, zejména antropogenni ¢innosti, narusen ptirodni systém retence a
akumulace vody v krajiné a nasledkem je rychly odtok vody z lesti a zemédélskych ploch, zavazné
odvodnovani krajiny a destrukce malého hydrologického cyklu. Maly hydrologicky cyklus Ize
zjednodusené popsat jako obéh ¢i vyménu vody mezi pldou, vegetaci, povrchovymi vodami a

‘ I RU R Akce je realizovana v rdmci projektu RUR - Region univerzité, univerzita regionu
(reg. ¢. CZ.10.02.01/00/22_002/0000210)



Spolufina nCOVéno — U“lv”{“’l] E. PURKYNE Vv USTI NAD LABEM
Evropskou unii Ministerstvo Zivotniho prostredi A NEARANNAN

atmosférou na Uzemi o velikosti radové 10 - 100 km2. V ramci tohoto cyklu se Cast srazkové vody
vsakne do pldy, nasledné je ¢ast evapotranspirovana a pozdéji zkondenzuje a opét spadne v podobé
srazek, mlhy nebo rosy a opét se vsakne do pady a nasledné je opét evapotranspirovana. Cim vicekrat
se timto zplsobem dokaZe voda mezi atmosférou a krajinou otocit bez odtoku z izemi, tim je Gcinnéjsi
maly hydrologicky cyklus. V soucasné krajinné struktufe, jak je popsano vyse, vsak nad
evapotranspiraci prevlada rychly odtok vody z Uzemi a hydrografickou siti z pevniny aZz do mofi.
Soucasna podoba krajiny ma tedy za nasledek zvysovani odtoku z Uzemi, tim dochazi ke sniZzovani
mnozstvi vody, které mlze byt evapotranspirovano a to se nasledné projevi deficitem vody v malém
hydrologickém cyklu, ubyvanim srazek a narusenim vodniho i radiacniho rezimu krajiny. Nasledkem je
také zména chodu srazek, kdy misto pravidelnych srazek dochazi stale ¢astéji k vyskytu hydrologickych
extrému - dlouhotrvajiciho sucha nebo pfivalovych srazek z velkého hydrologického cyklu ci lokalnich
intenzivnich de$td vyvolanych velkou jimavosti vodnich par pfehfatym vzduchem. Podle udaj Ustavu
vyzkumu globalni zmény Akademie véd CR se od vychodu na nase Gzemi nasouva kontinentalni klima,
které zapricinuje snizovani srazek, zvysovani teploty vzduchu, zménu prevazujiciho sméru vétru ze
zapadniho na vychodni a severovychodni, ktery pfinasi studeny ale suchy vzduch, ktery se nad
rozpalenymi poli rychle ohteje a diky své velké jimavosti vysaje vodu z krajiny a nasledné spadne v
podobé intenzivnich pfivalovych srazek.

Hlavnimi aspekty v boji proti klimatickym zménam, resp. v boji za podporu malého hydrologického
cyklu, jsou tedy evapotranspirace a retence krajiny. Evapotranspirace se vyjadfuje jako potencialni,
referenéni a skutecnda (Kohut, 2003, Litschmann, et al. 2005). Cilem je, aby se skutecna
evapotranspirace pfibliZila potencidlni, resp. je nutné v krajiné zadrzet dostatecné mnozstvi vody, ktera
je pak k dispozici pro evapotranspiraci. Aby mohla byt voda evapotranspirovana je nutna pritomnost
zejména stromd, nejlépe listnatych, a to jak v podobé listnatych a smiSenych les(, tak doprovodné
vegetace kolem vodnich tok( a silnic, vétrolami ale také remizk( a solitérnich strom( jako vyznamnych
krajinnych prvkd v monokulturni zemédélské krajiné. Je tedy nutné na evapotranspiraci nepohlizet jako
na ztratu vody z krajiny vyparem, ale jako na obrovsky zdroj vody pro krajinu v ramci malého
hydrologického cyklu. V souvislosti se suchem je tedy tfeba uvaZovat nikoliv pouze nedostatek vody v
pGdé, ale také nedostatek vody ve vzduchu. Respektive je nutné uvazovat celkovou vodni i radiacni
bilanci reseného Uzemi. Je nutné podporovat preménu slunecniho zareni na vypar a tim snizit jeho
podil na ohfivani vzduchu (latentni teplo). Pro srovnani, Hesslerova et al. (2010) uvadi, Ze chladici efekt
stromu predstavuje fadové desitky kW a volna hladina povrchovych vod nebo domaci klimatizace
predstavuji radoveé jednotky kW.

Od pocatkl primyslové revoluce (cca 1750) lidstvo Zemé rostlo po dvé stoleti az do 60. let 20. st.
exponencialné (1800 = 1 mld., 1937 = 2 mid., 2025 = 8,2 mld. lidi). V dusledku toho se od pocatku 21.
stoleti nadale absolutné rostouci lidstvo potyka s historicky zcela novym globdalnim problémem své
globalni neudrzitelnosti na Zemi vzhledem k prekroceni vétsiny planetarnich limita svého bezpecného
a udrzitelného 7Ziti (Rockstrom et al. 2009). Jestlize v r. 1980 byla ochrana pfirody definovana organy
OSN jako: ,,Ochrana je takovy zplsob managementu (obsahujici inspekci, vyzkum, zachranu, vyuzivani)
ovzdusi, vody, pudy, mineralnich zdroji a Zivych systému vcéetné clovéka, aby byla dosazena nejvyssi
udrzitelnd kvalita Zivota.” (Svétova strategie ochrany — World Conservation Strategy, IUCN, UNEP,
WWF, 1980), pak globalné nebylo toto kritérium ani vzdalené splnéno.

Ekonomické systémy lidi jiz prevladly na vsech obydlenych kontinentech Zemé plosné natolik, Ze zbylé
fragmenty nejefektivnéjsich autotrofnich ekosystému pfirozené krajiny lesli a mokfadd jiz nestaci
kvalitné zabezpecovat Zivotodarné podplirné a regulacni ekosystémové sluzby (zejména sluzby
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klimatizacni a vodozadrzné), na nichz udrZeni Zivota lidi na Zemi mnohostranné kriticky zavisi. V této
globalné neudrzitelné situaci rychle narUstajicich klimatickych extrému se pro udrZeni lidstva na Zemi
zcela urcujicim stava kritérium rychlosti obnovy siti pfirozenych lesti a mokfadd jakozto funkéné a
klimaticky nejefektivnéjsich prirodnich ekosystém( kazdodenni produkce Zivotodarnych podpurnych a
regulacnich ekosystémovych sluzeb, aby se vyrazné zvysil jejich podil a tim i mira uZite¢ného vyuzivani
kazdodenniho potencialu prichazejici slunecni energie jako zakladniho zdroje a Zivotniho prostredi
veskerého Zivota na Zemi.

Za této zcela nové globalni situace lidstva ve 21. stoleti se podle principl globalni optimalni alokace
zdroju globalni nedostatek prirozenych ekosystém( stal primarnim omezenim pro lidské aktivity na
vSsech Uzemnich Urovnich. Kazda lokalni ztrata i jednoho metru ¢tverecniho Zivé prirozené krajiny
zvySuje globdlni neudrzitelnost lidstva na Zemi. Zasadné se zvySuje vzacnost zbytk( prirozené krajiny a
méni se a rozsifuji i metody jejiho hodnoceni. Pfirodni autotrofni ekosystémy, které poskytuji lidem
cetné Zivotodarné ekosystémové sluzby, jsou ¢asto oznacovany jako prirodni kapital.

Navzdory témto bezprecedentné novym globalnim ekologickym omezenim, vazné ohrozujicim udrzeni
lidstva na Zemi, vSak koncept ¢i definice ekonomické hodnoty Zivotniho prostredi zlstava v trznich
ekonomikach vétsinové vniman a aplikovan nadale subjektivné jako ,, penéini ¢astka prinos(, kterou je
lidsky jedinec ochoten platit (WTP Willingness To Pay) za urcity statek Ci sluzbu Zivotniho prostredi
(Dziegielewska, 2013; Bockstael et al., 2000). Pfi ocefiovani prirodniho kapitalu a jeho ekosystémovych
sluzeb (ES), poskytovanych dosud jako bezplatné verejné statky, jde tedy o posouzeni jejich
Zivotodarného pfinosu (v komplexni interakci s vybudovanym, lidskym a socidlnim kapitalem) k
dosazeni cile udrzitelného blahobytu (Ci spiSe udrzitelného Ziti ¢i prezZiti) celého biosférického systému
lidi a zbytk( prirody. Tim se uznava, Ze udrzitelného blahobytu (¢i readlnéji pouhého preziti) lidi nelze
dosahnout bez dostatecné obnovy Zivotodarnych funkci prirody. K dosazeni tohoto cile je v duchu
pozadavk( moderni ekologické ekonomie nezbytné nutny integrovany pfistup k ocenovani smérujici
ke tfrem dil¢im cilm: efektivni alokace (E-hodnota), spravedlivé rozdélovani (F-hodnota) a udrzitelny
rozsah (S-hodnota) (Costanza, 2020). Je tfeba zdlraznit, Ze tato dosud dominujici hodnoceni pomoci
jednostranného subjektivniho konceptu ekonomické hodnoty jakoZto ochoty lidského jedince platit za
sluzby pfirodnich ekosystém principialné nevyhovuji novym globalnim omezenim, jsou znacné slozit3,
malo pfinosna pro Uzemni rozhodovani i malo pfenosna na jiné pripady. A hlavné ve vysledcich nabizeji
nespravné cenové relace pro udrzitelné rozhodovani o vyuzivani krajiny.

Proto H. Daly odvodil, Ze paretovsky efektivni alokace zdrojli pomoci trznich smén muze byt dosazeno
jen po predchozim splnéni jak kritéria ekologicky udrzitelného rozsahu ekonomiky, tak kritéria
spravedlivého rozdélovani zdroji a dichodl (Daly 1992; Daly, Farley, 2011). PIlnéni obou téchto
ekologicky a socialné urcujicich apriornich kritérii je prakticky ve vSech trznich ekonomikach jen dil¢i a
CasteCné a jejich subjektivné odvozované hodnotové relace jsou v dlsledku toho nespravné a
neudrzitelné.

V CR jsme proto ve véci definice selhdvajici jednostranné ekonomické hodnoty pfirody a jejich
ekosystémovych sluzeb na vstupu do 21. stoleti navazali na odkaz jednoho z nejvyznamnéjsich
neoklasickych ekonom( A. Marshalla, ktery za ucelem usmireni staletého rozporu mezi klasickou a
neoklasickou ekonomii definoval jiZ na konci 19. stoleti a na pocatku 20. stoleti ekonomickou hodnotu
Sifeji jako vyslednici pomérovani spolecenskych prinosl prirody s nutnymi spolecenskymi naklady na
dosahovani téchto pfinost (Marshall, 1920). Na zakladé tohoto SirSiho spolecenského pojeti
ekonomické hodnoty jsme v letech 2001-2003 rozpracovali prvni systémovou Metodu hodnoceni
biotopt (BVM) Ceské republiky podle prikladu z némeckého Hesenska (Sejak, Dejmal a kol. 2003). V ni
pfinosy pfirody pro udrzovani a obnovovani biodiverzity pfirodnich a prirodé blizkych biotopl jsou
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hodnoceny mezioborovym tymem ekologli a ekonomu a jsou podchyceny pomoci osmi hodnoticich
kritérii v Uplném narodnim seznamu biotop0 a jejich bodovych a penéznich hodnot pro dany stat ci
region.

Metoda hodnoceni biotop( byla vypracovéna pro MZP CR zejména za Ucelem ochrany biodiverzity a
kvantifikace ekologickych Ujem na biodiverzité z poskozovani a znedistovani biotopl ceské krajiny.
Podobné v letech 2007-2009 byla pro MZP interdisciplindrnim tymem odborniki vypracovédna
ekosystémova metoda Energie-voda-vegetace, ktera penézné hodnoti ¢tyfi nejdalezitéjsi Zivotodarné
podplirné a regula¢ni sluzby Zivych pfirozenych ekosystému Ceské republiky (Sejak a kol., 2010).

Ma-li UJEP nabidnout jak politickym zastupiteldm v regionu, tak i jeho ob¢anim skutecné inovacni
feseni ve vztahu k nadmérné poskozenému Zivotnimu prostiedi, pak musi v souladu s principy
optimalni spolecCenské alokace zdroji v podminkach globdlni omezenosti prirodnich krajin postavit
nejvyse kritéria spole¢ného existen¢niho zajmu lidi na rychlé a dostatec¢né obnové udrzitelné krajiny s
dostatecné velkymi podplrnymi sluzbami jejich ekosystému. Tyto spolecné zajmy lidi v regionu musi
byt postaveny nad ekonomické zajmy jednotlivc a firem maximalizujicich vlastni prospéch (zisk) z
vyuzivani krajiny, a to ve vSech pfipadech, kdy soukromé a spolecenské pfinosy z ekonomickych aktivit
budou nizsi neZ spolecenské naklady ze souvisejictho poskozeni ekosystémovych sluzeb krajiny. Pro
udrzitelna rozhodnuti o vyuZivani a obnové krajiny regionu ma proto zejména ekosystémova metoda
Energie-voda-vegetace nezastupitelnou roli, nebot umoznuje porovnavani spolecenskych ptrinosl z
vyuzivani krajiny se spolecenskymi naklady ze ztrat podplrnych a regulacnich sluzeb krajiny regionu. K
dosazZeni tohoto inovacniho pfistupu muze Ucinné poslouzit i pfipravovany dotaznik RUR s dotazy na
vybrané respondenty, zda takovy inovacni pfistup k rychlé obnové Zivotodarnych podplrnych a
regulacnich ekosystémovych sluzeb krajiny usteckého regionu podporuiji.

Historické souvislosti pFicin destrukce malého hydrologického cyklu

V Ceské republice jsou hlavnimi environmentdlnimi problémy souvisejicimi se zmé&nami klimatu
hydrologické extrémy — povodné a sucha, lokalni zaplavy, vodni eroze a povrchovy odtok z tajiciho
snéhu. TéméF 50 % orné phdy v CR je ohrozeno vodni erozi (Podhrazska et al. 2015). Zrychleny
povrchovy odtok ze zemédélskych ploch a rozsahla erozni ¢innost vody, odtok z tajiciho snéhu a vétru
jsou zpUsobeny zejména vznikem rozsahlych blok( orné pldy v dlsledku zmén ve strukture krajiny,
intenzifikace, mechanizace a chemizace zemédélstvi pred rokem 1989 (Brychta 2023, Dostdl et al.
2007). Rok 1989 mél zasadni dopad na zemédélskou politiku v tehdejsim Ceskoslovensku, nebot pad
komunistického rezimu vedl k rozsahlym ekonomickym a politickym zménam, které se dotkly také
zemédélstvi. Po sametové revoluci zacala transformace zemédélského sektoru, kterd znamenala
prechod od statem fizeného kolektivniho hospodareni k trzné orientovanému systému (Wokoun a
Viturka 2014). Lze rozlisit dvé obdobi: 1) kolektivizaci a intenzifikaci zemédélstvi (1945-1989) a 2)
dekolektivizaci a restituce po roce 1989. Béhem komunistické éry (po roce 1948) bylo zemédélstvi
centralizované a organizované formou jednotnych zemédélskych druzZstev a statnich statkd. Po roce
1989 se tento systém postupné rozpadal v disledku privatizace a navratu k individualnim formam
hospodateni (Ne$por 2006, Vaishar a Stastna 2019).

V obdobi intenzifikace a kolektivizace zemédélstvi (1945-1989) byly rozorany polni cesty, meze,
strouhy a pfirozené prekazky povrchového odtoku s vyznamnou retencéni funkci v krajiné. Veskeré usili
smérovalo k maximalizaci produkce a zisku. Vysledkem byly rozsahlé bloky orné pidy s dlouhymi
drahami povrchového odtoku, coZ vedlo k urychleni eroznich procesti a transportu uvolnénych
plGdnich castic povrchovym odtokem a dalSich naslednych jevli — utuZeni podornici kvlli ¢astému
prGjezdu tézké techniky, zanik tradicnich osevnich postupl, péstovani monokultur, udrZovani
objemové produkce pomoci mineralnich hnojiv a chemie (pesticidd, insekticid(, herbicidd, fungicid(),
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zasoleni puady, znecisténi povrchovych i podzemnich vod a negativni zdsahy do rezimu krajiny
zplisobené melioracemi a zdvlahami (Brychta 2023, Vaishar a Stastna 2019). Po obdobi restituci a
dekolektivizace zemé&délstvi (po roce 1989) doslo v CR k jedné z nejvétsich roztiisténosti vlastnickych
vztaht k zemédélské pltdé v Evropé (Sklenicka et al. 2014, Van Dijk 2003). Tento jev je typicky pro
stredoevropské zemé (Van Dijk 2003). Dasledkem vlastnické rozttisténosti je zachovani rozsahlych
blok( orné plidy s pokracujicimi degradacnimi procesy, které postupné vedou k odvodnéni a vysychani
krajiny (Skleni¢ka 2006). Tato situace je z dlouhodobého hlediska neudrZitelna pro stabilitu krajiny a
urodnost zemédélské pady. Vyrazné také komplikuje Feseni vlastnickych vztahd v rdmci pozemkovych
Uprav a zasadné prodluZuje realizaci adaptacnich opatreni proti suchu, povodnim, erozi pldy a dalSim
degradacnim procestim. Redenim soucasné praxe je realizace komplexnich pozemkovych tprav (PU)
jako souboru organizacnich, agrotechnickych a technickych opatreni v celém povodi pred vstupem do
nivnich oblasti hlavnich tok( (Konecna et al. 2011). Vysoka roztfisténost vlastnictvi navic vyrazné
prodluzuje trvani procesu KPU. Brychta et al. (2023) uvadéji, ze primérna délka trvani PU v CR je 5,74
let a roéné je dokonéeno priimérné 151 procest PU. Dokonéeni PU viak v praxi znamend pouze prepis
udaja do katastru nemovitosti. Klicovym problémem je nizké procento realizace navrZzenych opatieni:
16,05 % v pripadé protieroznich opatreni a 10,1 % u opatieni ekologickych.

Navrhy protieroznich opatfeni v PU s vyuzitim GIS a jejich nejistoty

Navrh protieroznich opatfeni v PU se obvykle zakldda na vypoétu primérné roéni ztraty pady erozi
pomoci rovnice ztraty pudy USLE nebo jeji revidované verze RUSLE (Wischmeier a Smith 1978, Renard
et al. 1997). ZplGsob vypoctu jednotlivych faktor(l a aplikace metody v prostiedi GIS je zasadni pro
korektni vyhodnoceni jak z hlediska kvantifikace, tak i prostorového rozloZeni rizika eroze, a tedy i
efektivni prostorové alokace financ¢nich prostredkt na realizaci protieroznich a retencnich opatreni v
krajiné. Pravé limitace dostupnych financnich prostfedkdl je spolu s extrémni vlastnickou fragmentaci
zemédélské pudy jednim ze zasadnich aspektl nizkého procenta realizaci navrZenych opatfeni v rdmci
PU v CR.

Rovnice USLE/RUSLE a jejich faktory jsou zaélenény do fady modell zaloZzenych na GIS. Pfehled téchto
modeld uvadi studie Brychty a Brychtové (2020). Mezi tyto modely patti: RUSLE2 (USDA 2008), RUSLE
3D (Desmet a Govers 1996, Mitasova a Mitas 1999), USPED (Mitasova et al. 1996), CSLE (Liu et al.
2002), PERFECT (Littleboy et al. 1992), G2 (Karydas a Panagos 2016, Panagos et al. 2014), SWAT (Arnold
et al. 1998), WATEM/SEDEM (Van Rompaey et al. 2001), SEDD (Ferro a Minacapilli 1995), CREAMS
(Knisel 1980, Silburn a Freebairn 1992), AGNPS (Young et al. 1989), AnnAGNPS (Bosch et al. 1998) a
EPIC (Williams et al. 1983). Metody zaloZzené na USLE/RUSLE funguji na principu porovnani vysledné
pramérné rocni ztraty putdy s maximalné pfipustnou ztratou puidy. Tento princip je bézné vyuZivan
pro hodnoceni miry erozniho ohroZeni. Pfipustnd ztrata pudy je definovana jako maximalni ztrata
pldy, pfi které je mozné trvale a ekonomicky Unosné udrZet drodnost pldy (Wischmeier a Smith 1978).
Existuji vSak i jiné definice (Bagarello et al. 2015, Browning et al. 1947, Verheijen 2009). Pravé definice
zpusob stanoveni hodnot pFipustné ztraty pady je zasadni pro pfesnost metody. Bylo vyvinuto nékolik
metod pro urceni optimalnich hodnot pfipustné ztraty pudy, které Ize rozdélit do tti zakladnich skupin
podle: 1) hloubky ptdy (Mirtskhulava 2001, Skidmore 1982), 2) rychlosti tvorby novych pldnich ¢astic
(Alexander 1986, Ruan 1997) a 3) urodnosti a produktivity pady (Duan et al. 2009, Pierce et al. 1984).
V podminkach CR jsou hodnoty pfipustné ztraty pdy uréovany primarné na zakladé hloubky pady.

Faktory USLE/RUSLE jsou typicky vyuzivany jako rastrové vrstvy v polodeterministickych nebo plné
distribuovanych formach, integrovanych s nastroji GIS - napfiklad R faktor (Brychta a Janecek 2017,
Hanel et al. 2016, Panagos et al. 2015a, Panagos et al. 2017), K faktor (Baskan et al. 2010, Brychta et
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al. 2024, Diodato et al. 2011), LS faktor (Brychta a Brychtova 2020, Mitasova et al. 1996, Zhang et al.
2017) a C faktor (De Jong 1994, Durigon 2014, Lin et al. 2002, Van Der Knijff et al. 2000). VSechny tyto
metodiky mohou ovlivnit vysledky z hlediska prostorového rozloZeni oblasti ohrozenych erozi. Néktefi
autofri zddraznuji vyznam LS faktoru pfi predikci oblasti s rizikem eroze (Brychta a Brychtova 2020,
Kinnell 2008, Mitasova et al. 1996, Moore et al. 1991). Hlavni aspekty ovliviujici uréeni rizikovych
oblasti souviseji zejména s moznym nadhodnocenim nebo podhodnocenim L faktoru v dasledku tzv.
jednotkové prispivajici plochy (Desmet a Govers 1996, Mitasova et al. 1996, Moore et al. 1992) a
algoritm0 sméru odtoku (Fairfield a Leymarie 1991, Freeman 1991, Jenson a Dominique 1988,
O'Callaghan a Mark 1984, Orlandini et al. 2003, Quinn 1991, Seibert a McGlynn 2007, Tarboton 1997).
Pro rfeseni téchto nejistot bylo vyuZito rdznych pfistupl, naptiklad princip zmény sklonu svahu pro
stanoveni ploch depozice (Dunn a Hickey 1998, Hickey 2000, Hickey et al. 1994, Van Remortel et al.
2001, Zhang et al. 2017), metoda kumulativni délky odtokové drahy (Van Remortel et al. 2004).

Navrzené inovace

Jak bylo popsano vyse, jako hlavni pficiny soucasného stavu zemédélské krajiny lze oznacit kombinaci
pfirodnich a socioekonomickych bariér, které vyrazné omezuji schopnost krajiny zadrZovat vodu,
odolavat erozi a adaptovat se na klimatickou zménu. Mezi tyto bariéry patfi predevsim vysoka mira
vlastnické a uzivatelské fragmentace, historickd zména krajinné struktury v dasledku kolektivizace a
intenzifikace zemédélstvi, utuzeni ptd v didsledku nadmérného zatiZzeni téZzkou mechanizaci a ztrata
prirozenych krajinnych prvk( s retencni a infiltracni funkci. Z pohledu adaptivniho managementu
vodniho reZzimu zemédélské krajiny to znamena predevsim nutnost urychlené implementace navrhi
opatreni vzniklych v ramci pozemkovych Uprav a cilené obnovy retencnich a infiltracnich funkci krajiny.
V soucasné praxi jsou hlavnim systémovym ndstrojem pro realizaci adaptacnich opatieni komplexni
pozemkové tpravy (PU). Ty slouZi nejen ke stabilizaci vlastnickych a uZivatelskych vztahd, ale i jako
rdmec pro navrhovani a postupnou realizaci krajinotvornych a protieroznich opatfeni, tzv. pland
spolecnych zafizeni.

Adaptacni opatifeni obsazena v téchto planech maji nejcastéji multifunkcni charakter — tedy kombinuji
protierozni, retencni, krajinotvorné, protierozni a Casto také rekreacni a biodiverzitni funkce. Patfi
mezi né napt. zatravnéné pralehy, vsakovaci pasy, remizky, vétrolamy, tiné a retencni prikopy.
Uspésna realizace téchto opatteni viak narazi na fadu limitd — vedle zminéné fragmentace vlastnictvi
je to predevéim délka celého procesu PU (v priiméru vice nez 5 let), sloZitost majetkopravnich vztah(
a nedostatek financi pro samotnou realizaci navrzenych opatfeni. Z tohoto divodu je v ramci
adaptivniho managementu zadouci hledat dopliikové strategie, které umozni rychlejsi a levné;jsi
realizaci nékterych krajinotvornych zasahGi mimo ramec standardnich PU — nap¥. vyufiti ploch
zaniklych (rozoranych) polnich cest, rybnik( a krajinnych prvkd, které jsou stale ve vlastnictvi obci, po
pro umistovani retenc¢nich opatfeni, zavedeni pobidek pro dobrovolné prvky ekologické infrastruktury,
Ci digitalizaci planovacich a rozhodovacich procest pomoci GIS a dalkového prizkumu Zemé. Cilem je
vytvorit flexibilni systém, ktery bude schopen reagovat na klimatické vyzvy s vétsi rychlosti a
efektivitou. Konkrétné se zaméfujeme na dvé strategie:

1) detailni diferenciace rizik pro efektivni alokaci financnich prostfedkd na “mékka” (organizacni,
agrotechnicka opatreni) i “tvrdd” (biotechnickd, technickd opatreni) adaptacni opatfeni v prostoru i
Case,

2) plosné reseni nizkonakladovych adaptacnich prvk( v krajiné s retencni a protierozni funkci, které
mohou predchazet PU a funkéné je dopliiovat.
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4. Vlastni zpracovani tématu, vlastni pojeti v kontextu transformace

Usteckého kraje

4.1. Analyzy

4.1.1. Ustecky region: analyza dlouhodobych antropogennich vlivii na
hodnoty biotopu krajiny

Vezmeme-li jako pfipadovou regionalni studii po dvé stoleti lidmi zasadné pfeménovanou a
povrchovymi téZzbami velkoplosné nicenou krajinu usteckého kraje, pak pomoci mapy potencidlni
prirozené vegetace a pomoci metodik systémového hodnoceni biotopli a vybranych podplrnych a
regulacnich sluZzeb ekosystému, miZeme provést odhad antropogenné pusobenych dlouhodobych
ztrdt na biotopech i na sluzbach jejich Zivych ekosystémi. Mapa potencidlni pfirozené vegetace
zobrazuje hypoteticky vegetacni kryt, ktery by se vytvofil, kdyby v soucasné dobé ustala veskera dalsi
¢innost ¢lovéka.

V této druhé fazi pripravy letosni vyzkumné zpravy pro popis metodického postupu penézniho
hodnoceni dlouhodobych zmén krajinného pokryvu biotopovou metodou (BVM) a ekosystémovou
metodou Energie-voda-vegetace (EWVM) pouzijeme jako postacujici pro popis metodického postupu
mapy celého kraje (5 339 km?, 6,7 % rozlohy CR 78 871 km?), tvofeného sedmi okresy (UL, Teplice,
Most, Chomutov, Décin, Louny a Litoméfice). Ztoho Ctyfi panevni okresy (UL, Teplice, Most,
Chomutov) tézbami postizené podkrusnohorské panve (2 243 km?), které tvoti 42 % Gzemi UK byly jiz
hodnoceny v projektu WD 44_07_1. Zbylych 58 % Uzemi tvofi tfi okresy (Décin, Louny a Litoméfice)
s plochou 3 096 km?.

Porovnani potencidlni ptirozené vegetace Uzemi Usteckého kraje s jeho soucasnym krajinnym
pokryvem nam ukaze celkovou dlouhodobou kumulativni antropogenni zménu, tj. celkovou vyslednou
miru dlouhodobé antropogenizace tohoto Uzemi. Potencialni pfirozena vegetace (PPV) je teoreticky
stav vegetace, ktery by se vyvinul na daném Uzemi za podminky, Ze by do vyvoje krajiny nezasahovala
lidska cinnost. Jinymi slovy, je to vegetace, kterd by vznikla dlouhodobou samoorganizovanou sukcesi,
pokud by do ni nezasahovali lidé. PPV tedy vyjadfuje dosazitelny maximalni strukturdlné biologicky
(biodiverzitu) a ekosystémové funkcni potencial (nejvyssi podplrné a regulacni sluzby ekosystéma). Za
timto Ucelem uvadime nejdfive celkovou mapu potencidlni prirozené vegetace modelového Uzemi
(Obrazek ¢. 3).

Il RUR Akce je realizovana v ramci projektu RUR - Region univerzité, univerzita regionu
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Obrdzek ¢. 3 Mapa potencidini pfirozené vegetace (PPV) Usteckého kraje. Pramen: Mapu vytvoril Ing. Dominik Brétt,
Katedra geoinformatiky FZP UJEP
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Obrdzek ¢. 4 Mapa krajinného pokryvu CLC 2018 Usteckého kraje. Pramen: Mapu vytvoril Ing. Dominik Brétt, Katedra
geoinformatiky FZP UJEP
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Pfi podrobnéjsi analyze potenciadlnich vegetacnich druhl pomoci mapy PPV Usteckého regionu
(Obrazek ¢. 3) mGzeme jasné rozlisit bucinové lesni porosty jiznich svahl Krusnych hor od lesnich
porostl panevnich a jiznich ¢asti modelového Uzemi s pfevazujicimi doubravami a dubohabfinami.

Vidime, Ze jizni svahy Krusnych hor by prirodné tvofily buciny (svétle modra bikova bucina a stfedné
modra Srafovana violkova bucina), v ndhornich partiich Krusnych hor by to byly smrkové buciny
(Sedomodra srafovana) a podmacené rohozcové smréiny (Cervenohnéda sitovana).

Tabulkovym zpracovanim mapy potencidlni pfirozené vegetace pro modelové Uzemi uUsteckého
regionu byly ziskany pfiblizné nasledujici vyméry prirozenych biotopl a jejich biotopové penézini
hodnoty podle BVM (tab. ¢. 1).

Tabulka & 1 Hodnota biotop(i potencidini pfirozené vegetace tizemi Usteckého kraje

) Rozloha % Body Kapital. hodnota

Biotopy Potencialni prirozené vegetace UK (ha) BVM/m? biotopt v K¢
Bezkolencova doubrava 49,70 0,01% 41 874661810
Bikova a/nebo jedlova doubrava 39235,46 7,47% 51 858832755090
Bikova bucina 83508,71| 15,90% 52 1863780724901
Bfekova doubrava 433,22 0,08% 51 9482889436
Brusinkova borova doubrava 6972,79 1,33% 43 128687078478
Bucina s kycelnici devitilistou 30474,93 5,80% 45 588592888796
Cernysova dubohabfina 234481,60| 44,63% 47| 4730056690504
Hrachorova a/nebo kamejkova doubrava 894,17 0,17% 69 26480701360
Jilmova doubrava 2077,88 0,40% 66 58860519016
Komplex horskych vrchovist 185,30 0,04% 66 5249171589
Komplex sukc. stadii na antrop. stanov. (povrch tézby

aj.) 17437,05 3,32% 13 97291777052
Kostfavova borova doubrava 1211,69 0,23% 53 27562993683
Lipova bucina s lipou velkolistou 3107,37 0,59% 45 60015840308
Lipova doubrava 6253,04 1,19% 60 161028314938
Mochnova doubrava 37632,48 7,16% 60 969111743422
NerozliSené bazifilni teplomilné doubravy 3711,79 0,71% 60 95586081233
Okroticova bucina 28,81 0,01% 62 766637641
Podmacena rohozcova smrcina 4036,07 0,77% 43 74488149950
Smrkova bucina 8712,33 1,66% 38 142094604642
Stfemchova jasenina 12316,17 2,34% 42 222016152670
Topolova doubrava 9728,83 1,85% 66 275590515388
Trtinova smrcina 304,28 0,06% 36 4701429347
Violkova bucina 21396,95 4,07% 45 413260744991
Vodni plochy 1175,60 0,22% 53 26742078005
Celkovy soucet 525366,25| 100,0% 10841155144246

Pramen: Vlastni propocty z mapy potencidlni pfirozené vegetace. Rozdil 94 km2 oproti oficidlni rozloze Usteckého kraje je
zplsoben tim, Ze zdrojovd data potencidlni pfirozené vegetace (PPV) nejsou na nékterych mistech dotaZena aZ k
administrativni hranici kraje, zejména pfi hranici se SRN.

Z tabulky ¢. 1 vyplyva, Ze pokud by Gzemi tUsteckého regionu bylo dlouhodobé ponechano bez vlivu a
Ucasti lidi a dalSich heterotrofnich ZivoCich(i, pak prostfednictvim nékolikasetletych
samoorganizovanych sukcesnich procesli by Uzemi velmi pravdépodobné bylo kryto dominantné
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listnatymi opadavymi lesy doubrav a bucin v kombinaci s vrchovistnimi smréinami nahornich oblasti
Krusnych hor. Penézni hodnota prirodniho potencidlu téchto lesnich biotopl propoctena na zakladé
mapy potenciadlni pfirozené vegetace modelového Uzemi dosahuje pfi ohodnoceni metodou
hodnoceni biotop CR (Sejak, Dejmal et al., 2003) celkové maximalni vyse cca 10 841 mld. K&.

Pro porovnani celkového antropického vlivu na zménu struktury krajinného pokryvu modelového
uzemi usteckého regionu uvedme tabulku nedavné antropogenizované podoby modelového Uzemi
v CLC polozkach zr. 2018.

Tabulka & 2 Aktudini hodnota biotopli modelového tzemi Usteckého regionu podle tfid CLC 2018

THdy LC popis Plochaha| % Ef’/i}l’ - ':'I°:é"°ty biotopd
111 59,37 0,01% 2,39 60901034
112 24491,78 4,66% 10,22 107431331595
121 7332,38 1,40% 2,95 9283819613
122 1493,66 0,28% 8,23 5276079117
124 53,09 0,01% 11,94 272072687
131 8210,64 1,56% 13,4 47221689619
132 847,57 0,16% 7,87 2862925336
133 60,17 0,01% 7,12 183873744
141 709,26 0,14% 19,27 5866065334
142 1284,88 0,24% 18,77 10351101210
211 NezavlaZzovana orna puda 168730,8 32,12% 11,18 809647415614
221 Vinice 361,65 0,07% 15,25 2367107745
222 Ovocné sady a plantaze 6498,95 1,24% 14,15 39469293161
231 Louky a pastviny 66951,05 12,74% 20,79 597408771821
242 Mozaika poli, luk a trvalych kultur 5193,27 0,99% 14,08 31383636895
243 Prevazné zeméd. arealy s pfir. veg. 50712,37 9,65% 21,51 468181265378
311 44407,23 8,45% 39,99 762192728809
312 50728,9 9,66% 26,18 570013052778
313 54254,03 10,33% 28,48 663180429172
321 68,91 0,01% 33,02 976605199
324 26572,54 5,06% 23,51 268130002290
411 25,14 0,00% 33,47 361144245
412 1262,76 0,24% 52,99 28719339610
511 1657,76 0,32% 23,14 16464355099
512 3397,89 0,65% 18,77 27373687263

Ustecky kraj celkem 525366,1| 100,00% 4474678694368

V dlsledku dlouhodobych mnohasetletych vliva lidi i jimi chovanych zvifat v krajiné byly plvodni
prirozené lesni biotopy Usteckého regionu premeénény na tzv. kulturni (¢i spiSe kultivovanou, lidmi
obhospodarovanou) zemédélskou krajinu s dominanci ornych pud, luk a pastvin, slouZicich vyzivé
mistnich obyvatel a jejich hospodarskych zvitat. V r. 2018 zemédélské pldy zaujimaly podle mapovani
Corine Land Cover témér 57 % Uzemi regionu. Lesy véetné prechodnych lesokiovin k roku 2018 tvofrily
33,5 % Uzemi. Silné antropogenizované méstské a prlimyslové technické prostory téZeb a skladek
zaujimaji témér 8,8 % Usteckého regionu, co? je patrné nejvice v porovnani s ostatnimi kraji CR. Vysoké
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mife devastace krajiny odpovida i vyznamny Ubytek ekologické hodnoty biotopl, ocenény expertni
biotopovou metodou na pfiblizné 4 474 mld. K¢, tj. 41 % své potencialné dosazitelné pfirodni hodnoty
(10 841 mld. K¢). Vyhodnoceni vyvoje ekologické hodnoty GUzemi bylo provedeno na zakladé spojeni
metody hodnoceni biotop( - BVM (Sejak, Dejmal et al., 2003) a vysledk( satelitniho snimkovani v rdmci
projektu CLC 2018.

Z porovnani tabulky ¢. 1 s tabulkou ¢. 2 vyplyvd, Ze dlouhodobé antropogenni vlivy mnoha lidskych
generaci se k roku 2018 projevuji nasledovné:

e Bezprostifednimi zastavbami pro ucely bydleni i primyslové uUcely je v usteckém regionu
zménéno cca 8,5 % plvodné pfirodni plochy modelového Uzemi (TAG 111-142). Tento
relativné vysoky podil je zplisoben zejména téZzebnimi plochami a plochami vysypek.

e Vlastnim zemédélskym aktivitdm je vyhrazeno cca 56,8 % modelového Uzemi (TAG 211-243).
e Plochy lesa spolu s prechodnymi leso-kfovinami a prirodnimi loukami tvori vyznamny podil
33,5 % vyméry modelového tzemi (TAG 311-324), coz odpovida celostatnimu podilu les(.

e Vodni plochy a toky, raselinistni a mokfadni plochy tvofi 1,2 % plochy modelového tUzemi
usteckého regionu.

Metoda hodnoceni biotopt CR po roce 2003 nabidla moZnosti vyuziti v mnoha smérech:

1. V makroekonomické roviné v oblasti narodniho Ucetnictvi. Propojenim metody hodnoceni biotop(
s vysledky satelitniho snimkovani (evropsky projekt Corine Land Cover) byla kvantifikovana penézni
hodnota biotopt CR jako narodniho pfirodniho kapitalu k ochrané biodiverzity. Byly rovnéz propocteny
zmény ve vyvoji hodnoty pfirodniho kapitalu CR porovnanim CLC 2000 (17 600 mld. K¢&) s polozkami
CLC 1990 (17 000 mld. K¢). Znamena to, v pribéhu 90. let (obdobi pfechodu od centralné planovaného
k trznimu ekonomickému systému) doslo k uréitym pozitivnim ekologickym zménam, které byly
vyvolany hlavné preménou c¢asti ornych pld na louky a pastviny a mirnym narlstem plochy les(
(celkovy roéni ptirGstek asi 60 mld. K&). Vtomto obdobi zarover v CR rostla spotfeba pfirodniho
kapitalu. Odnimani zemédélské pldy pro nezemédélské ucely (vystavba priimyslovych zén, rodinnych
domd, liniovych dopravnich tras atd.) ukazuje, Ze na pocatku tohoto desetileti (2000-2010) bylo ro¢né
odnimano v praméru 10-20 tisic hektar(l. Ro¢ni odpisy prirodniho kapitalu (zaloZené pouze na vynéti
zemédélské pudy) Ize odhadovat pfiblizné na 10 mld. K¢.

2. Metodu hodnoceni biotopl lze vyuzivat pfi Uzemnim pldnovani a rozhodovani. Porovnavanim
ekologickych hodnot biotopUl s pfinosy ekonomického vyuzivani izemi Ize vytvaret vhodné informace
pro politicka uzemni rozhodovani. Metoda je vyuzitelna pro kvantifikace ekologické Ujmy na pfirodé a
krajiné. Vstupnimi informacemi pro takové kvantifikace ekologické ujmy je seznam 192 biotop( s body
od 0 po 84 bodll a penéini hodnotou jednoho bodu (propoctend zreprezentativniho souboru
revitalizacnich projekttl) k roku 2003 ve vy$i 12,36 K&/m?, v €ase aktualizovand roéni mirou inflace v CR.
Penéini hodnoty ekologické Gjmy za zniceny biotop se proto pohybovaly do 10 mil. Ké/ha.

3. Metoda je vyuZitelnd i pro zavedeni ekonomickych nastrojl (plateb) pfi ochrané pfirody a krajiny.
Zavedeni téchto plateb by znamenalo plnéni jednoho z hlavnich Ukoll novelizované Strategie EU pro
udrzitelny rozvoj.

Biotopova metoda hodnoceni, vypracovana v t¥iletém vyzkumném projektu pro MZP, méla veskery
potencial byt na vstupu do 21. stoleti uplatnéna jako metoda ke kvantifikaci ekologické ujmy a ke
kompenzacim za znecistovani a poskozovani zZivotniho prostredi. Lobistickym skupindm horujicim za
pokracovani ekonomického rlstu bez povinnosti Uhrad poskozovani Zivotniho prostredi se podafilo

v

vyloZit zakon ¢. 17/1992 Sb. nekorektné vtom smyslu, Ze poSkozovani Zivotniho prostiedi bylo

‘ I RU R Akce je realizovana v rdmci projektu RUR - Region univerzité, univerzita regionu
(reg. ¢. CZ.10.02.01/00/22_002/0000210)



SpolufinancoVéno — UHIV[H}I’AJ E. PURKYNE V USTI NAD LABEM
Evropskou un il Ministerstvo Zivotniho prostredi \ \\\\\

omezeno jen na nepovolené poskozovani, takze skuteéné poskozovani se dodnes anuluje a obchazi
podpisy Ufednikd stavebnich Gfadd. VétSina poskozovani ZP neni dodnes ob&anéim a spole¢nosti
kompenzovana. A to presto, Ze ve statni politice ochrany Zivotniho prostredi na obdobi 2004-2010 byl
explicitné formulovan ukol: ,prosadit pouZivani ekonomickych ndstroji pro hodnoceni (oceriovdni)
vybranych &dsti pfirody ve smyslu vysledkd projektu VaV/610/5/01, vypracovaného CEU ve 12/2003,
pro stanoveni ekologické ujmy za zébory pfirodniho prostfedi“ (SPZP 2004-2010, s. 36). Odpovédnost
za nesplnéni dkolu a za udrZovani socidalné nespravedlivého wvyuzivani a nekompenzovaného
poskozovani piirody a krajiny nesou tehdejsi ministr KDU-CSL L. Ambrozek a pfedseda tehdejsi VR MZP
B. Moldan.

S ohledem na rychly rozvoj metod hodnoceni ekosystémovych sluzeb pfirody po r. 1997 (kdy byl
publikovan prvni ¢lanek globalniho hodnoceni prinost svétovych ekosystémd, viz Costanza et al. 1997)
a nasledné po r. 2005 (rok publikace MEA), MZP vypsalo projekt na identifikaci a ndvrh metod
hodnoceni ekosystéma a jejich sluzeb a po jeho ziskani ve vefejné soutéii jsme v jeho ramci na FZP
UJEP rozpracovali v letech 2007-2009 ekosystémovou metodu Energie-voda-vegetace (EWVM), v niz
jsou penéiné ohodnoceny nejdulezitéjsi ¢tyfi podplrné a regulacni sluzby ekosystému (skupin
biotop) Ceské republiky (Sejak et al. 2010). Pravé proto, 7e v trinich ekonomikach byl a dosud je téméf
dominantné uplatiiovan a kvantifikovan antropocentricky koncept jednostranné subjektivni
ekonomické hodnoty, definované antropocentricky jen jako pfinosy (sluzby) pfirody pro lidského
jedince ¢i jeho skupiny, rozhodli jsme se v resitelském tymu aplikovat Sirsi koncept objektivni
ekonomické hodnoty A. Marshalla, urcované z porovnavani spolecenskych pfinost a spolecenskych
naklad( vyuzivani krajiny, a kvantifikovat zakladni podp(irné a regula¢ni sluzby skupin ekosystémd CR.

Pri reSeni jsme ovéfili, Ze kazdodenni pfitoky slunecni energie na povrch nasi zemékoule jsou
nejmohutnéjsimi energetickymi toky na Zemi, které Zivé autotrofni ekosystémy lesti a mokrad( jakozto
nejefektivnéjsi prirozené ekosystémy dokadZou az ze dvou tretin vyuZit na uZitecné klimatizacni
(ochlazujici a oteplujici) sluzby, vodozadrzné sluzby, produkci biomasy a kysliku, sluzby biodiverzité.
Tento pohled ze strany efektivnosti fungovani Zivych autotrofnich ekosystémui je nesmirné cenny,
protoze umoznuje kvantifikovat penézni ekologické Ujmy z pokracujiciho antropogenniho niceni
zbytk( pfirozené krajiny. A ukazalo se, Ze lidskymi jedinci a jejich skupinami zplsobované ekologické
ujmy z likvidace téchto nejucinnéjSich ekosystémui jsou fadové vétsi nez ekonomické pfinosy z
,ekonomického rozvoje GUzemi”, ¢asto spojeného s likvidaci pfirozené vegetace lesii a mokradl. Ve
shrnujici podobé byl tento komparativni pohled na fadové rozdilné efekty ekonomickych ptinosu a
ekosystémovych sluzeb publikovan v nize uvedené tabulce v mezinarodnim impaktovaném casopise
Ecosystem Services (Sejak et al., 2022a). Uplny text tohoto shrnujicitho dvoustrankového ¢lanku je
v Pfiloze 1.
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Tabulka ¢. 3 Porovnadni relaci hodnot ekosystémovych sluZeb (ES) odvozovanych preferencnimi metodami a odvozovanych
pomoci ndkladi ndhrady ctyr podplrnych a regulacnich ES. Sloupce relace vyjadruji pomér mezi danym biotopem a
temperdtnim/boredlnim lesem (lesem mirného a subarktického pdsma), kde hodnota tohoto lesa Cini 1.

biom, skupina biotopi Costanza et al. 2014 Sejak et al. 2018

1997 | 2011 1997 2011 2018 2018

S/ha/rok relace relace €/ha/rok relace

Temperatni/borealni les 417 3.137 1 1 1,060,000-1,400,000 1
Tropicky les 2.769 5.382 6.6 1.7 2,000,000-2,800,000 2
Louky, pastviny 321 4.166 0.77 13 600,000-800,000 0.6
LuZni vegetace 27.021 25.681 64.8 8.2 800,000-1,400,000 0.9
ﬁeky, jezera 11.727 12.512 28.1 4 1,110,000-1,360,000 1
Zeméd. pudy 126 5.567 0.3 1.8 510,000-780,000 0.5
Méstské pudy - 6.661 - 2.1 140,000-650,000 0.3

Jaké jsou hlavni prednosti ekosystémové metody Energie-voda-vegetace oproti dominujicim
subjektivnim metodam hodnoceni ekosystémovych sluzeb, shrnutym R. Costanzou a jeho tymem ve
zminéné stati, v nichZ ES jsou definovany jako prinosy pro lidské jedince a novéji i pro jejich komunity,
pfip. i pro celé lidstvo a jsou odvozovany z hypotetické ochoty lidskych jedinci ¢i skupin za né platit.
Podivame-li se v uvedené tabulce na vysledné relace subjektivné odvozenych hodnot prostifednictvim
ochoty jedincl platit za jednotlivé ekosystémové sluzby (Costanza 2014, rok 2011 relace), vidime jasné,
Ze jsou zcela zavadéjici, nebot podporuji pokracovani dosavadniho neudrzitelného chovani lidi k lestim,
protoze hodnoti vSechny nelesni biomy vySe ne? les, prestoZe lesy jsou nejefektivnéjsim producentem
Zivotodarnych ekosystémovych sluzeb, zejména klimatizatorem a udrZzovacem vody v krajiné. Pro
nastup k udrzitelnému nakladani s prirozenou prirodou jsou nezbytné relace, plynouci z objektivniho
pojeti ekonomické hodnoty (Sejak et al. 2018). Velmi prekvapivy je fadovy rozdil mezi subjektivnimi
hodnotami a hodnotami odvozenymi prostrednictvim spolecensky nejnizSich nakladd nahrady za
Zivotodarné ekosystémové sluzby. Zcela nespornou prednosti poufZiti SirSiho konceptu ekonomické
hodnoty v metodé Energie-voda-vegetace je fadové jednodussi a radove levnéjsi ziskavani penéznich
hodnot jednotlivych ekosystémovych sluzeb, odvozovanim z rozdilné efektivnosti uzite¢ného vyuzivani
tokd kaZzdodenné prichazejici slunecni energie Zivymi ekosystémy s rozdilnym fotosyntéznim
potencialem.

Pokud je hlavnim problémem soucasného svéta masivni Ubytek pfirozené vegetace lesli a mokradd,
pak je skutecna hodnota ES dana nejen prinosy (tim, jakou hodnotu si lidé mysli, Ze tyto pfinosy pro né
maiji), ale nutné také jejich porovnanim se spole¢enskymi naklady na technologické nahrazeni téchto
pfirodnich prinosd. Jednostranné ocefiovani ES pouze jako antropogennich pfinosi vede
k systémovému podhodnocovani jejich Zivotodarného vyznamu, k roztfisténosti a obtizné
prenositelnosti vysledk( a je ndkladové i ¢asové radoveé drazsi nez pri pouziti metody EWV. Vysvétleni
ekonomické hodnoty jako vysledku porovnani spolecenskych nakladd a prinost nabizi jednotici
systémovy a spolecensky pristup ke vsem ekosystémim a jejich sluzbam. Jednoticim biofyzikalnim
zakladem v kazdém ekosystému je pritok slunecni energie a rostouci efektivita jejiho vyuziti s vyssi fazi
samoorganizovanych sukcesnich procest (Odum 1969, 1971).

Biotopova metoda BVM pro uUstecky region byla aplikovana v pfedchozi ¢asti. Ekosystémova metoda
EWVM je rozpracovana pro tzemi Usteckého regionu v nasledujici ¢asti a z vysledkl hodnoceni
budou formulovany navrhy na nakladové nejuspornéjsi postupy v obnové biodiverzity a zejména
v urychlené obnové funkcnosti nejefektivnéjSich Zivych prirozenych ekosystém( a jejich
Zivotodarnych ekosystémovych sluzeb.
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Pro odhad penézni hodnoty ¢tyf podplrnych a regulacnich sluzeb ekosystémi potencidlni prirozené
vegetace (PPV) Usteckého kraje pouzijeme nasledujici tabulku rozloh PPV a knim pfifadime
celostatné mérené hodnoty jejich Ctyr podplrnych a regulacnich ekosystémovych sluzeb.

Tabulka ¢& 4 Plochy potencidini pfirozené vegetace Usteckého kraje a hodnoty jejich ¢tyF kaZdoroénich podptirnych a

regulacnich ekosystémovych sluZeb

AES PPV UK Uzemi ha % AES/m2/rok | Roéni 4ES v K&
Bikova bucina 83508,71 15,90% 4647 | 3880649753700
Bucina s kycelnici devitilistou 30474,93 5,80% 4647 | 1416169997100
Lipova bucina s lipou velkolistou 3107,37 0,59% 4647 144399483900
Okroticova bucina 28,81 0,01% 4647 1338800700
Smrkova bucina 8712,33 1,66% 4647 404861975100
Violkova bucina 21396,95 4,07% 4647 994316266500
Bezkolencova doubrava 49,7 0,01% 4647 2309559000
Bikova a/nebo jedlova doubrava 39235,46 7,47% 4647 | 1823271826200
Biekova doubrava 433,22 0,08% 4647 20131733400
Brusinkova borova doubrava 6972,79 1,33% 4647 | 324025551300
Hrachorova a/nebo kamejkova doubrava 894,17 0,17% 4647 41552079900
Jilmova doubrava 2077,88 0,40% 4647 96559083600
Kostravova borova doubrava 1211,69 0,23% 4647 56307234300
Lipova doubrava 6253,04 1,19% 4647 290578768800
Mochnova doubrava 37632,48 7,16% 4647 | 1748781345600
NerozliSené bazifilni teplomilné doubravy 3711,79 0,71% 4647 172486881300
Topolova doubrava 9728,83 1,85% 4647 | 452098730100
Cerny3ova dubohabfina 234481,6 | 44,63% 4647 | 10896359952000
Komplex horskych vrchovist 185,3 0,04% 4406 8164318000
Podmacena rohozcova smrcina 4036,07 0,77% 4406 177829244200
Titinova smrcina 304,28 0,06% 4406 13406576800
(If’gwn:[?:;)t()ys:.l)(c. stadii na antrop. stanov. 17437,05 3,32% 2869 500268964500
Stfemchova jasenina 12316,17 2,34% 6185 761755114500
Vodni plochy 1175,6 0,22% 4836 56852016000
525366 | 100,0% 24284475256500

4ES = ¢tyfi Zivotoddrné podplirné a regulacni ekosystémové sluzby ve 22 ekosystémech CR
Klimatizacni sluzba = mnoZstvi odparenych litri (I/m2/rok) x 1,4 kWh (0,7 kWh chlazeni, 0,7 kWh oteplovdni) x 4 K¢ (cena 1

kWh)

Podpora malého vodniho cyklu = mnoZstvi vrdacenych litri (I/m2/rok) x 3 K¢ (cena 1 litru destilované vody)
Produkce 02 = 02 (kg/m2/rok) x 700 (prepocet na litr 02) x 1 K¢ (ndklady na vyrobu 1 litru 02)
Podpora biodiverzity = body BVM x 2,069 (to je hodnota biotopového bodu 12,36 K¢/m2 v roce 2024 (41,92 K¢) pri 5 %

diskontu

Jak vidno z uvedené tabulky, pokud by piiroda Usteckého kraje dostala moinost dlouhodobé se
rozvijet bez vlivu lidi, vytvofila by samoorganizovanymi sukcesnimi procesy v horizontu jednoho az
dvou stoleti klimaxovou vegetaci prevladajicich doubrav a bucin, jejichz Zivotodarné podplirné
ekosystémové sluzby by optimalné mohly dosahnout kazdorocnich prinosl ve vysi 24 284 mld. K¢.

V ramci adaptivniho managementu fizeni vodniho reZimu krajiny byla provedena analyza soucasného
stavu v Usteckém kraji, konkrétné v povodi dolniho Labe a Ohte, zaméfend na fyzicko-geografické
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poméry (land use, DIBAVOD — povodi IV. fadu, vodni toky), morfologické charakteristiky a primérnou
rocni ztratu pudy vodni erozi. Vyhodnoceni priimérné rocni ztraty pady je uvedeno na obrdazku 5,
zatimco na obrazku 6 jsou zobrazeny jednotlivé faktory rovnice RUSLE. Dalsi mapové podklady pro
hodnoceni ztraty pady v jednotlivych mésicich jsou uvedeny v pfiloze (obr. 7-9). Mapové vystupy
vychazeji z dat CHMU; byly zpracovany 10minutové srazkové uhrny, denni srazkové dhrny a denni
teploty ze 123 meteorologickych stanic za obdobi 2000 - 2023, doplnéné o zaznamy ze 17
fenologickych stanic. Morfometrické analyzy byly provedeny na zakladé digitalniho modelu reliéfu
DMR 4G poskytovaného CUZK.

N G (t/ha/rok) — brehové linie

— vodni toky

0 12,5 25 50 km
Lo b

Obrdzek ¢. 5 Prumérnd rocni ztrdta pldy vodni erozi pro povodi doiniho Labe a Ohre.

I Il RUR Akce je realizovana v ramci projektu RUR - Region univerzité, univerzita regionu
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Obrdzek ¢. 6 Aplikace rovnice RUSLE pro povodi dolniho Labe a Ohre — a) faktor erozivity desté a povrchového odtoku (R), b)
faktor erodovatelnosti pldy (K), c) faktor ochranného vlivu vegetace (C), d) topograficky faktor (LS), e) primérnd rocni ztrdta

pudy (G).

4.2.Vlastni navrhy reseni

Vycisleni ekosystémovych sluzeb Usteckého regionu

vy s

Pro odhad penézni hodnoty ¢tyf podpurnych a regulacnich sluzeb ekosystém( potencialni pfirozené
vegetace (PPV) Usteckého kraje pouzijeme nasledujici tabulku rozloh PPV a k nim ptifadime celostatné
mérené hodnoty jejich ¢tyr podplrnych a regulacnich ekosystémovych sluzeb.

Tabulka & 5 Plochy potencidini pfirozené vegetace Usteckého kraje a hodnoty jejich ctyF kaZdorocnich podptirnych a
regulacnich ekosystémovych sluZeb

AES PPV UK Uzemi ha % | AES/m2/rok | Roéni 4ES v K¢&

Bikova bucina 83508,71| 15,90% 4647 | 3880649753700
Bucina s kycelnici devitilistou 30474,93 5,80% 4647 | 1416169997100
Lipova bucina s lipou velkolistou 3107,37 0,59% 4647 144399483900
Okroticova bucina 28,81 0,01% 4647 1338800700
Smrkova bucina 8712,33 1,66% 4647 | 404861975100
Violkova bucina 21396,95 4,07% 4647 994316266500
Bezkolencova doubrava 49,7 0,01% 4647 2309559000

l Il RUR Akce je realizovana v ramci projektu RUR - Region univerzité, univerzita regionu
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Bikova a/nebo jedlova doubrava 39235,46 7,47% 4647 | 1823271826200
Biekova doubrava 433,22 0,08% 4647 20131733400
Brusinkova borova doubrava 6972,79 1,33% 4647 | 324025551300
Hrachorova a/nebo kamejkova doubrava 894,17 0,17% 4647 41552079900
Jilmova doubrava 2077,88 0,40% 4647 96559083600
Kostravova borova doubrava 1211,69 0,23% 4647 56307234300
Lipova doubrava 6253,04 1,19% 4647 290578768800
Mochnova doubrava 37632,48 7,16% 4647 | 1748781345600
NerozliSené bazifilni teplomilné doubravy 3711,79 0,71% 4647 172486881300
Topolova doubrava 9728,83 1,85% 4647 452098730100
Cernysova dubohabfina 234481,6 | 44,63% 4647 | 10896359952000
Komplex horskych vrchovist 185,3 0,04% 4406 8164318000
Podmacena rohozcova smrcina 4036,07 0,77% 4406 177829244200
Titinova smrcina 304,28 0,06% 4406 13406576800
(If’gwn;?:;)t()ys:.l)(c. stadii na antrop. stanov. 17437,05 3,32% 2869 500268964500
Stfemchova jasenina 12316,17 2,34% 6185 761755114500
Vodni plochy 1175,6 0,22% 4836 56852016000

525366 | 100,0% 24284475256500

4ES = &tyfi Zivotoddrné podplirné a regulacni ekosystémové sluzby ve 22 ekosystémech CR
Klimatizacni sluzba = mnoZstvi odparenych litri (I/m2/rok) x 1,4 kWh (0,7 kWh chlazeni, 0,7 kWh oteplovdni) x 4 K¢ (cena 1

kWh)

Podpora malého vodniho cyklu = mnoZstvi vrdacenych litri (I/m2/rok) x 3 K¢ (cena 1 litru destilované vody)
Produkce 02 = 02 (kg/m2/rok) x 700 (prepocet na litr 02) x 1 K¢ (ndklady na vyrobu 1 litru 02)
Podpora biodiverzity = body BVM x 2,069 (to je hodnota biotopového bodu 12,36 K¢/m2 v roce 2024 (41,92 K¢) pri 5 %

diskontu

Jak vidno z uvedené tabulky, pokud by pfiroda Usteckého kraje dostala moinost dlouhodobé se
rozvijet bez vlivu lidi, vytvofila by samoorganizovanymi sukcesnimi procesy v horizontu jednoho az
dvou stoleti klimaxovou vegetaci prevladajicich doubrav a budcin, jejichz Zivotodarné podplirné
ekosystémové sluzby by optimalné mohly dosahnout kazdorocnich ptinosl ve vysi 24 284 mld. K¢.

Tabulka & 6 Plochy krajinného pokryvu Usteckého kraje podle CLC 2018 a hodnoty jejich ctyf kaZdorocnich podptirnych a

regulacnich ekosystémovych sluZeb

i Uzemi Klim. ES MvVC Prod. O, Biodiv. klim. MVC 02 BD J4 ES Hodn. roénich
Tridy CLC 2018 UK ha I/m?/rok | I/m2/rok | kg/m?/rok | body/m? | KE/m?/r | K&/m?/r | K&/m?/r | K&/m?/r | KE/m?/r 4ES UK v K&
111 Méstska souvisla zastavba 59 153 61 0,19 2,39 429 173 66,5 1,48 669 397337002
112 Méstska nesouv. zastavba 24492 365 206 0,94 10,22 1023 588 329 6,32 1946 476726364958
121 Primysl. a obchodni areély 7332 179 72 0,28 2,95 502 204 98 1,82 806 59091034500
122 Siln. a Zel. sit, pfil. prostory 1494 302 130 0,69 8,23 847 371 241,5 5,09 1464 21865160582
123 Pfistavni zény 0 324 199 0,79 8,27 906 568 276,5 5,11 1755 0
124 Letisté 53 389 197 0,97 11,94 1088 561 339,5 7,38 1996 1059550317
131 Tézba hornin 8211 232 107 0,36 13,4 650 304 126 8,28 1089 89401118476
132 skladky 848 444 289 1,17 7,87 1244 823 409,5 4,86 2482 21036142073
133 Stavenisté 60 232 77 0,53 7,12 649 219 185,5 4,40 1057 636289723
141 Plochy méstské zelené 709 476 303 1,29 19,27 1332 863 451,5 11,91 2658 18853445484
142 Zafizeni sportu a rekreace 1285 390 203 0,88 18,77 1091 578 308 11,60 1988 25541665164
211 Orna plda bez zavl. ploch 168731 323 104 0,98 11,18 903 297 343 6,91 1550 | 2615982790536
221 Vinice 362 439 220 1,02 15,25 1229 628 357 9,42 2223 8040893552
222 Ovocné sady a kefe 6499 437 218 1,02 14,15 1225 621 357 8,74 2211 143689750329
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231 Louky 66951 486 264 1,25 20,79 1362 752 437,5 12,85 2564 | 1716805167617
242 Kompl. syst. kultur a parcel 5193 416 206 1,06 14,08 1164 587 371 8,70 2131 110678291999
243 Prev. zem. (z. s pfir. veg. 50712 463 271 1,21 21,51 1295 772 423,5 13,29 2504 | 1269705223235
311 Listnaté lesy 44407 634 520 1,76 39,99 1775 1482 616 24,71 3898 | 1730955555249
312 Jehli¢naté lesy 50729 507 398 1,55 26,18 1420 1134 542,5 16,18 3113 | 1578977210080
313 SmiSené lesy 54254 538 420 1,56 28,48 1506 1197 546 17,60 3267 | 1772479507326
321 Pfirodni pastviny 69 520 291 1,27 33,02 1456 830 4445 20,41 2752 1896140901
322 Slatiny a vres., kifov. form. 0 576 393 1,59 52,99 1613 1120 556,5 32,75 3323 0
324 Prech. stadia lesa a kiovin 26573 481 302 1,32 23,51 1346 860 462 14,53 2682 712704268974
332 Holé skaly 0 474 317 1,26 39,79 1327 903 441 24,59 2696 0
411 Vnitrozemské baziny 25 672 516 1,89 33,47 1883 1470 661,5 20,68 4035 1014488865
412 Raselinisté 1263 729 598 2,04 53,29 2040 1704 714 32,93 4492 56718756004
511 Vodni toky a cesty 1658 567 453 1,66 23,14 1586 1290 581 14,30 3472 57558032614
512 Vodni plochy 3398 597 492 1,77 18,67 1672 1401 619,5 11,54 3704 125863912872
Celkem 525366 12617678098434

Oproti pfirozenému potencialu skutecna ekosystémova ucinnost dlouhodobé antropogenizovaného
krajinného pokryvu Usteckého kraje, vyjadiena v polozkach Corine Land Cover 2018, dosahuje
kazdorocné 12 617,7 mld. K¢, tj. priblizné jen lehce nadpolovicni, 52% hodnotu potencidlné
maximalnich Zivotodarnych ekosystémovych sluzeb. Z rozdilu ¢astek vtab. 5 a 6 plyne, kazdorocni
ekologicka Ujma z dlouhodobé antropogenizace krajiny ¢ini 11 667 mld. K¢. Jestlize ro¢ni hruby domaci
produkt (HDP) Usteckého kraje ¢inil v r. 2023 cca 419 mld. K&, znamena to, 7e kazdoroéni ekologicka
ujma v podobé snizenych Zivotodarnych ekosystémovych sluzeb je cca 28krat vétsi nez rocni hruby
domaci produkt vytvofeny v roce 2023 lidmi v tomto regionu.

Chce-li politické vedeni dlouhodobé ekologicky poskozovaného Usteckého kraje nastoupit na cestu
realné socialni a ekonomické udrzitelnosti regionu, musi zacit rychlou obnovou Zivotodarné udrzitelné
krajiny regionu a pfijmout tak fakta z predchoziho odstavce jako vyjadreni nejdllezitéjsich spolecnych
zajm( obcant Usteckého kraje, nebot trend rychle nardstajicich klimatickych extrémd Ize v duchu
preferenci v triddé ekologickych, ekonomickych a socialnich cild udrZitelnosti zvratit jen s absolutni
prioritou rychlych a relativné nejefektivnéjsich (mérné nejlevnéjsich) vkladl do masivnéjsi obnovy
prirozené ekosystémové funkéni krajiny.

Velmi dobrym prikladem muze byt némecké Hesensko, ze kterého vzesla Metoda hodnoceni biotop(,
a které i pfi priblizné dvojnasobné vysoké lidnatosti (294 obyv./km?) oproti Usteckému kraji (152
obyv./m?) ma i v rdmci SRN vysoky 42 % podil lesti na rozloze této spolkové zemé. Pravé v Hesensku
jako jedné z nejlidnatéjsich a zaroven nejlesnatéjsich zemi Spolkové republiky Némecka byl biotopovou
expertni metodou hodnoceni dan vyznamny impuls krozvoji systémovych expertnich metod
hodnoceni pfirody, které se s globalné klesajicimi plochami pfirozenych biotopl a Zivotodarnych
prirozenych lesnich ekosystém stavaji stale dilezZitéjSimi pro vérohodna hodnoceni krajiny na vsech
kontinentech. Umérné s tim v case klesa schopnost tradiénich subjektivnich metod hodnoceni
zalozenych na zjistovani ochoty lidskych jedinct platit za ptrinosy prirody v biodiverzité a
ekosystémovych sluzbach, protoze stale vice podhodnocuji energetickou a termodynamickou podstatu
fungovani Zivych spolecenstev lidi i pfirody.

Akce je realizovana v rdmci projektu RUR - Region univerzité, univerzita regionu
(reg. ¢. CZ.10.02.01/00/22_002/0000210)
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V ramci feSeni projektu budou vytvoreny podkladové geodatabdaze pro zefektivnéni rozhodovacich
proces(i Usteckého kraje a mistnich samosprav. Vytvorené mapové podklady budou umistény na
webové mapové aplikaci na platformé ArcGIS Serveru. Tyto mapové podklady umozni efektivnéjsi
alokace financnich prostredkll na adaptivni management kraje pro konkrétni lokality a pro konkrétni
environmentalni problémy dané lokality. Jedna se tedy o prostorovou diferenciaci feseni rtiznych typt
adaptacnich opatieni v krajiné Usteckého kraje. Pro dalsi zefektivnéni a optimalni vynaloZeni
finanénich prostfedk je nutné vhodné dimenzovani adaptivniho managementu vodniho rezimu
krajiny, resp. pocet a velikost navrhovanych adaptacnich opatfeni. Pro tyto ucely budou resené
mapové podklady environmentdlnich rizik dimenzovany podle pravdépodobnosti opakovani za N let
(5, 10, 25, 50). Kromé dimenzovani a prostorové diferenciace adaptivniho managementu je klicovy
také Casovy aspekt, a to jak z hlediska vyskytu v urcité casti roku, tak z hlediska predikce vyvoje daného
environmentalniho rizika v nasledujicich dekadach. Mapové podklady uvedenych environmentalnich
rizik budou tedy vytvoreny pro jednotlivé mésice a pro jednotlivé dekady do roku 2050. Tato ¢aso-
prostorova diferenciace environmentalnich rizik umozni plné efektivni rozhodovani o alokaci
financnich prostfedk( a navrhu konkrétnich typ( adaptacnich opatfeni, jejich dimenzovani a jejich
optimalni rozloZeni v Case.

Jak bylo jiz uvedeno, hlavnim aspektem na zékladé kterého jsou v ramci PU navrhovany adaptaéni
opatreni - resp. protierozni opatfeni s dopliujicimi reten¢nimi a ekologickymi funkcemi, je analyza
dlouhodobé priimérné rocni ztraty pldy. Analogicky se pfimo nabizi vyuZiti rizika ztraty pady vodni
erozi jako ukazatel naruseni malého hydrologického cyklu. D(ivod je prosty - tam, kde je vysoké riziko
ztraty pGdy dochazi k rdznym formam degradace pldy (napf. dehumifikace, utuzeni) a nepfihodné
transformaci destovych srazek do podoby povrchového odtoku vyznamné prevazujiciho nad
podpovrchovym. To znamena, Ze na misto retence a evapotranspirace v krajing, resp. efektivni vyméneé
vody mezi plidou a atmosférou v ramci malého hydrologického cyklu, dochazi k rychlému odtoku vody
a odvodiovani krajiny. V detailnich analyzach je ddle mozné se zaméfit také na lokdIni vliv fyzikalnich
charakteristik pld na retencni schopnosti krajiny, resp. na dobu zpoZdéni a dobu koncentrace
povrchového odtoku pfi danych parametrech srazek. NaSe feSeni tedy spociva v detailni
Casoprostorové diferenciaci erozniho rizika v plné distribuované formé v rozliseni 5 x 5 m. To v praxi
znamen3, Zze budeme védét nejen ve kterém katastralnim Uzemi je tfeba pfistoupit k prioritni aplikaci
adaptacnich opatfeni, ale i na kterém konkrétnim pozemku, resp. urcité casti pozemku. Pfi takto
detailni regionalni analyze Ize pak pfistoupit k dil¢im Fesenim jednotlivych pozemk( v rdmci Uzemi kraje
pti dosazeni vyznamné efektivita ve smyslu protierozni ochrany a dspory finanénich nakladt v
porovnani s feSenim celych katastralnich izemi jednotlivé. Aby bylo dosaZzeno jesté vétsi efektivity,
bude dale riziko diferencovano z hlediska pravdépodobnosti vyskytu za N let a také z hlediska vyskytu
v dané c¢asti roku - jednotlivé mésice, vegetacni a mimovegetacni obdobi, nebo obdobi po sklizni, coz
umozni efektivnéjsi rozhodovani pro aplikaci agrotechnickych opatreni.

Podle prvni uvedené strategie detailni ¢aso-prostorové diferenciace erozniho rizika budeme védét na
kterém misté, v jakém poctu a velikosti (dimenzovani) realizovat adaptacni opatfeni. Pfesna lokalizace
opatreni v mistech prekroceni tzv. pfipustné délky svahu nebo pripustné ztraty pudy je vSak limitovano
vlastnickou fragmentaci zemédélské pady a jejich administrativné pravnimi disledky. Pfed samotnym
procesem PU se tedy nabizi druhd navrhovand strategie plo$né realizace nizkonakladovych
adaptacnich prvk( v krajiné s retencni a protierozni funkci.

Analyzou katastralnich map, starych map a archivnich leteckych snimk( (z roku 1953) jsme
identifikovali perspektivni moznost vyuziti zaniklych (rozoranych) polnich cest, které jsou stdle ve
vlastnictvi obci. ProtoZe jedinym vlastnikem je obec, odpada nutnost jednani s desitkami vlastnikd.
Tyto zaniklé polni cesty Casto vedou po vrstevnici nebo Sikmo pres rozsahlé ptdni bloky (nad 30 ha),
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(reg. ¢. CZ.10.02.01/00/22_002/0000210)



Spolufina nCOVéno — U“lv”{“’l] E. PURKYNE Vv USTI NAD LABEM
Evropskou unii Ministerstvo Zivotniho prostredi A NEARANNAN

které jsou obzvlasté nachylné k degradacnim procesiim. Smér téchto cest byl zamérné navrzen tak,
aby se pfi vystavbé minimalizovaly vyskové rozdily, coz z nich Cini velmi vhodna mista pro umisténi
protieroznich opatreni. JelikoZ jsou tyto plochy ve vlastnictvi obci, mohou jimi obce nakladat bez
nutnosti dohody se zemédélci, a to napt. ukonéenim najemnich smluv.

v s

Pozornost je nutné vénovat také zplsobu rfeseni nizkonakladovych retenénich prvki a jejich umisténi
na prostorové omezenych plochach rozoranych (zaniklych) polnich cest. Podstata spociva pravé v
umisténi v omezeném prostoru zaniklych polnich cest, které vedou s riznymi odchylkami od vrstevnice
nebo po spadnici a mohou byt zaroven spojeny s pésinou pro ucely zvyseni prostupnosti monokulturni
zemédélské krajiny. Jedna se tedy o jednu z dalSich variant protieroznich opatfeni vedle standardné
pouzivanych protieroznich prilehl, prikopd a hrazek. Podle posouzeni projektanta mohou tato
opatreni na sebe funkéné navazovat. K dispozici jsou také mensi pozemky rozoranych remizkd,
zaniklych rybnikd, koryt vodnich tok( aj. Celkova plocha téchto zaniklych prvki v krajiné predstavuje
vyznamnou plochu, pro navrh protieroznich, ekologickych a vodohospodarskych opatieni. Detailni
analyza dostupnosti téchto ploch v Usteckém kraji je momentdlné v feseni. Jedna se ale nepochybné o
unikatni prileZitost obci a statu, nejen k obnové ptirozenych retencnich a protieroznich funkci krajiny,
ale také ke kreativnimu pfistupu k tvorbé krajiny z hlediska estetického, rekreacniho a turistického a
v neposledni fadé z hlediska biodiverzity.

Aplikovatelnost obou systémovych expertnich metod, metody hodnoceni biotopl i ekosystémové
metody Energie-voda-vegetace a jimi ziskanych hodnotovych relaci je fadové jednodussi oproti
subjektivnim metodam dotaznikového Setfeni ochoty vybranych respondentl platit za obnovu a
udrzovani zadouci biodiverzity, tak zejména platit za obnovu klimatickych a vodozadrinych
ekosystémovych sluzeb krajiny regionu. Zavisi jen na ochoté lidi, jimi volenych zastupitell a jejich
politickych stran pfijmout redlny fakt, Ze soucasné nakladani skrajinou je globalné vyrazné
neudrZitelné a ohroZuje udrZeni Zivota budoucich generaci lidi. Zakladem pfechodu k ekonomické,
socialni i ekologické udrzitelnosti v regionalnim kontextu je politicky postavit spolec¢ny zajem obyvatel
regionu na rychlé obnové udrzZitelné krajiny nad zajmy soukromych vlastniki pldd na sniZovani
biodiverzity a ekosystémovych sluzeb za ucelem vlastniho obohacovani. Obé popsané metody
penéiniho hodnoceni netrinich pfinost krajiny poskytuji systémové podloZzené udaje pro
objektivizovand posuzovani spolecenskych pfinosi a spoledenskych nakladd vyvolanych
antropogennimi zménami ve strukture krajiny Usteckého regionu.

Za dobu existence pfedmétu Hodnoceni a ocefiovani pfirodnich zdrojd na FZP UJEP jej absolvovalo na
stovky student(, ktefi vramci semindrnich a diplomovych praci provedli hodnoceni nejriznéjsich
projektd krajinnych zmén v méfitku od jednotlivych parcel aZz po velkoplosna kaceni horskych smrcin
pro vystavby lyZzarskych sjezdovek v Krusnych horach (skiaredl PleSivec, skiareal Klinovec jih),
podporené navic ze 40 % ekologicky kontraproduktivnimi dotacemi z EU pres justi¢né neblaze prosluly
ROP Severozapad. Neni proto nijak divné, Ze v Usteckém regionu s krajinou dlouhodobé poskozovanou
nejen povrchovymi tézbami uhli a pridmyslovymi aktivitami, ale nové i likvidacemi krusnohorskych
smrcin a bucin za ucelem lidské zabavy a osobniho obohacovani, narista frekvence i intenzita suchych
period. Ztrata horskych les( je klimaticky devastujici investovani do projekt(, v nichz ekologické Ujmy
Cili ztraty ekosystémovych sluzeb pro obcany Usteckého regionu ze smycenych lesti ndsobné prevysuji
ekonomické prijmy soukromych vlastnika.
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Prakticky zptsob aplikace v redlném prosttedi transformace Usteckého kraje spoéiva ve vytvoreni
webové mapové aplikace: www.management-krajiny-ul.cz. Pracovni verze aplikace bude pfipravena
v fijnu 2025. V pribéhu roku 2026 budou doplnény jednotlivé mapové podklady a dil¢i funkcionality
aplikace. Aplikaci bude nasledné mozZné doplnovat a rozsifovat dle pfipominkovani v rdmci tymu nebo
na zakladé zpétné vazby ze strany kraje. Navod na vyuZiti jednotlivych map a funkcionalit aplikace bude
uveden v metodické prirucce. Aplikace bude slouzit pro Ustecky kraj a jednotlivé obce pro management
vodniho rezimu zemédélské krajiny. Cilem je vytvorit flexibilni systém, ktery bude schopen reagovat
na klimatické vyzvy s vétsi rychlosti a efektivitou nez v soucasnosti dostupné nastroje.

Navrh rozdéleni mapové aplikace:

A.Vodni eroze
1) Mapy ztraty pldy vodni erozi pro jednotlivé mésice i celkova.
2) Mapy erozniho rizika v mimovegetacnim obdobi (po sklizni).
3) Mapy erozniho rizika podle pravdépodobnosti opakovani za N let.
4) Mapy vyvoje erozniho rizika pro jednotlivé dekady 2030, 2040, 2050.

B. Eroze z tani snéhu
1) Mapy ztraty pldy erozi z tani snéhu pro - podzim, zima, jaro i celkova.
2) Mapy erozniho rizika podle pravdépodobnosti opakovani za N let.
3) Povrchovy odtok z tani snéhu — rizika podle opakovani za N let.

C. Znecisténi povrchovych vod
1) Mapa pramérného roc¢niho transportu splavenin do povrchovych vod povodi IV. fadu
2) Transport splavenin do povrchovych vod pro ndvrhové srazky podle pravdépodobnosti
opakovani za N let.
3) Vyvoj transportu splavenin do povrchovych vod pro jednotlivé dekady 2030, 2040, 2050.

D. Maly vodni cyklus
A) freseni lokalnich intenzivnich srazko-odtokovych udalosti:
1) Mapa segmentace Uzemi podle transformace srazek a rychlosti infiltrace a retencni vodni
kapacity

B) Naruseni malého hydrologického cyklu:
1) Mapa segmentace ploch s deficitem evapotranspirace - kde neni naplnén retencni potencial
krajiny a kde je prekrocen

UZivatelské rozhrani aplikace je velmi intuitivni. Na obrazcich 7 az 10 uvadime ukazky aplikaci
vytvofenych v ramci jinych vyzkumnych projektl. Pfipravovana aplikace bude mit velmi podobné
uzivatelské rozhrani i funkcionality. Na této aplikaci je moZné vyhledat mapové podklady pro konkrétni
lokalitu. Jednotlivé mapy v aplikaci Ize vypinat a zapinat. V pravém hornim rohu aplikace lze zobrazit

jednotlivé mapy a klikem na ikonu EI Ize mapu zobrazit nebo vypnout.
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5. Zaveér

Vytvorenim digitalni mapy potencidlni pfirozené vegetace a mapy aktualni CLC 2018 Usteckého kraje
a odpovidajicich tabulek s plochami zastoupenych poloZek je polozen zaklad pro regionalni aplikaci jak
Metody hodnoceni biotopl, tak i ekosystémové metody Energie-voda-vegetace. Jejich vyuZitim
ziskavaiji krajské zastupitelské organy, ale i organy obci a dalsich instituci, ale i ob¢ané zainteresovani

l Il RU R Akce je realizovana v ramci projektu RUR - Region univerzité, univerzita regionu
I (reg. ¢. CZ.10.02.01/00/22_002/0000210)



Spolufina nCOVéno — U“lv”{“’l] E. PURKYNE Vv USTI NAD LABEM
Evropskou unii Ministerstvo Zivotniho prostredi A NEARANNAN

v Uzemnim rozhodovani velmi cenné penéiné vyjadrené Udaje o potencidlu a skutecnych netrznich
pfinosech krajiny pro biodiverzitu a ekosystémové sluzby uUsteckého regionu, ale i o nakladech
z projekt( jeji antropogenizace za Ucelem ekonomického prospéchu. Obé metody jsou aplikovatelné
na jakykoliv projekt vyuZivajici krajinu a metody umoznuji hodnotit jakékoliv zmény v krajiné od
jednoho ¢tvereéniho metru. Uzemni rozhodovani je tim postaveno na systémové objektivizovanych a
penézné kvantifikovanych udajich o spolecenskych vynosech a spolecenskych nakladech kazdé zmény
v krajiné regionu. Autofi biotopové i ekosystémové metody penéiniho hodnoceni krajiny jsou
pfipraveni organim ochrany Zivotniho prostiedi a Gzemniho rozhodovani Usteckého kraje
poskytnout v pfipadech konkrétnich projektt co nejsirsi metodickou podporu a pomoc.

Pro Sirsi praktické vyuZiti obou uvedenych expertnich metod netriniho hodnoceni biotopl a
ekosystém(, které jiz byly prijaty v mezinarodni impaktované literature jako inovacni metody
transdisciplinarniho systémového hodnoceni krajiny, je nutné v pravnim vykladu odpovédnosti za
poskozovani ZP v § 27 zak. €. 17/1992 upravit dosavadni korupéni vyklad, omezujici poskozovani jen na
nelegalni aktivity, systémovym vykladem uznavajicim, Ze znecistovani i poskozovani ZP jsou dvé formy
znehodnocovéni ZP bez ohledu na to, zda jsou zplsobovany legélni ¢i nelegélni lidskou ¢innosti.

Aktudlné je proto naléhavé nutné zejména zménit judikat ve vykladu § 27 zdkona ¢. 17/1992 Sbh. o
Zivotnim prostredi, podle kterého se ekologickad Ujma dosud omezuje jen na nepovolené poskozujici
aktivity. Tento judikat je systémové chybny a spolecensky vysoce skodlivy. Tento nepodloZeny pravni
vyklad, prosazeny lobbisty neekologického podnikani a socidlné nespravedlivého podnikani bez
privlastkl, vyvolava systémovou korupci na stavebnich a dalSich spravnich Uradech, protozZe podpisem
spravniho Urednika se stava ekonomicka ¢innost legdlni, a tudiz i formalné neposkozujici, prestoze ve
skutecnosti ekologické Ujmy zplsobuje. Tento redukujici pravni vyklad § 27 odporuje celkové logice
tohoto stfechového zakona 17/1992 Sb., ktery jasné definuje, ze znecistovani a poskozovani ZP jsou
dva zékladni zptisoby znehodnocovani ZP a oba tyto zplisoby se musi vztahovat na nelegalni i legaIni
aktivity, protoZe znecistovani i poskozovani ZP jsou védeckymi metodami prokazatelné a zméfitelné
jevy. Dosavadni pravni vyklad ma silné korupcni podstatu, rozvraci integritu a potfebné propojovani
ekonomickych a ekologickych systémd a je zakladem dosavadniho prezivani zriidné socialni nerovnosti
v CR, podle niz dosud za poskozovani Zivotniho prostiedi neplati poskozovatel (legalizovany podpisem
spravniho uUrednika), nybrz poskozeni ob¢ané ze svych dani.

Z vyzkumu déle vyplyva, Ze souéasny stav zemédélské krajiny Usteckého kraje je vysledkem kombinace
prirodnich faktorl a socioekonomickych bariér, které vyrazné oslabuji schopnost krajiny zadrZovat
vodu a Celit dopaddm klimatické zmény. Vyznamnou roli v degradaci hraje jak historicka kolektivizace
a intenzifikace zemédélstvi, tak soucasna extrémni fragmentace vlastnickych vztahd, kterad ztézuje
realizaci adaptacnich opatreni.

Hlavnim systémovym nastrojem zUstavaji komplexni pozemkové Upravy, které umoziuji planovat a
realizovat krajinotvorna opatreni. Jejich realizace je vSak pomald a omezend — pouze cca 16 %
navrzenych protieroznich opatfeni se skutec¢né uskutecni. Vzhledem k potrebé rychlé adaptace na
klimatickou zménu je nezbytné hledat doplrikové strategie, které umozni operativnéjsi a efektivnéjsi
zasahy v krajiné. Jako nejperspektivnéjsi se jevi vyuZiti obecnich pozemka, zejména zaniklych polnich
cest, které lze bez sloZitych majetkopravnich jednani vyuzit pro umisténi retencnich a protieroznich
opatreni. Tyto cesty Casto sleduji vrstevnice nebo vedou Sikmo pres rozsahlé bloky orné pudy, a jsou
tak idedlné situovany pro sniZzovani povrchového odtoku a erozi. Detailni analyza téchto lokalit mize
vyznamné zvysit efektivitu protieroznich opatfeni.
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Dalsim duleZitym vystupem projektu je priprava webové mapové aplikace, kterd bude obsahovat
Casoprostorové mapy rizik (napf. vodni eroze, transport splavenin, naruseni malého hydrologického
cyklu). Tato aplikace umozni krajskym tradiim a obcim zacilit adaptacni opatieni na konkrétni lokality,
a to s ohledem na aktualni klimatické hrozby i jejich predikovany vyvoj do roku 2050.

Zavérem lze fici, Ze budoucnost vodniho rezimu zemédélské krajiny Usteckého kraje zavisi na
schopnosti propojit data, technologické nastroje a spravni rozhodovani do flexibilniho a funkéniho
systému. Pouze tak Ize celit vyzvdm spojenym se zménou klimatu efektivné, véas a s respektem k
mistnim podminkam.
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The neoclassical, unilaterally-defined value concept of ecosystem services (ES) as ‘benefits’ must be counter-
balanced by a transparent and valid assessment of thermodynamic costs that result from degrading mature
climax ecosystems. It is because willingness to pay-based methods of ES valuations produce unsustainable value
relations that promote continuation of business-as-usual and further destruction of the fragments of nature. The
authors argue that conversions from temperate forest to built environments result in economic losses of sup-
porting and regulating ES that are more than two hundred times greater than the economic benefits. The loss of
the cooling effect from evapotranspiration, replaced by warming from sensible heat creation in built environ-
ments, results in energetic impacts that are two orders of magnitude greater than those from greenhouse gas
emissions. This is why, for sustainable landscape decision-making, the preference method results have to be
compared to the costs that nature and humans have to bear due to anthropogenic changes in the natural
landscape. Economic agents should start to pay for their ‘heat footprint’, ie. for thermodynamic losses caused by
their transformation of natural ecosystems. By incorporating solar energy dissipation losses as costs to ecosys-
tems, the proper value relations can be achieved, with climax forests as the most valuable producers of sup-
porting and regulating ES. Humans are unable to equivalently substitute such forests using human technologies.

Ecosystem services (ES) as benefits for humans are a useful, but
highly anthropocentric concept. They allow us to identify most of na-
ture’s contributions to people. Their anthropocentrism follows from the
fact that they almost completely omit the costs nature has to bear in
order to provide them. While nature provides for humans and, in suc-
cession processes, maximizes the efficiency of incoming solar energy and
entropic production (Skene, 2013), leading to climatic homeostasis
(Lovelock, 2007), human individuals pursue their own self-interest and
personal enrichment. The satisfaction of principally unlimited human
desires has brought the Earth’s biosphere near to collapse and produces
increasing extremes in climate.

Among scientists, the thermodynamic and energetic foundation of
the entire universe, including the solar system and life on Earth, is
already broadly accepted. As E. Odum proved, solar energy inflows are
linked to succession phases, in which nature is increasing its efficiency in
the use of solar energy step by step, with the maximum being reached in
climax vegetation (Odum, 1969). Unfortunately, the embodied energy

* Corresponding author.

method, as elaborated by the Odum brothers, takes into account only the
small photosynthetic share of incoming solar energy, but not the much
larger amount that vegetation directly changes into cooling and water-
retaining ecosystem functions (Schneider and Sagan, 2005).

While nature, through ecological succession, maximizes the effi-
ciency of solar energy transformations and entropic production, most
human economic activities in the landscape reduce this efficiency.
Economic agents in a globally hypertrophied economic system have
substantially fragmented the originally unified network of natural
(mostly forest) ecosystems, increasingly disturbed the sensitive balance
of processes among autotrophic and heterotrophic forms of life and
elicited climate extremes. Most supporting and regulating ES are
delivered by nature as positive externalities and freely accessible public
goods, while in the dominant subjective value systems of market econ-
omies these services are most seriously threatened by human activities
and are rapidly vanishing from the Earth’s biosphere. In such a situation,
the internalization of negative thermodynamic externalities (heat
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Comparing ES value relations generated by preferential methods and by the replacement costs of four primary ecosystem functions. The ‘relations’ columns represent
the ratio between a given biotope and a temperate forest where the temperate forest values are set as unity.

biome, biotope groups Costanza et al., 2014

Sejak et al., 2018

1997 2011 1997 2011 2018 2018

$/ha/year relations relations €/ha/year relations
Temperate/boreal forest 417 3,137 1 1 1,060,000-1,400,000 1
Tropical forest 2,769 5,382 6.6 1.7 2,000,000-2,800,000 2
Grasslands 321 4,166 0.77 1.3 600,000-800,000 0.6
Floodplains 27,021 25,681 64.8 8.2 800,000-1,400,000 0.9
Lakes, rivers 11,727 12,512 28.1 4 1,110,000-1,360,000 1
Croplands 126 5,567 0.3 1.8 510,000-780,000 0.5
Urban lands - 6,661 - 2.1 140,000-650,000 0.3

footprint) caused by anthropogenic alteration of the natural landscape
appears to be a rational solution, akin to addressing environmental
pollution problems in the second half of 20th century.

And this is exactly what our Energy-Water-Vegetation Method
(EWVM) measures, as it evaluates cooling, warming, water retention,
biodiversity nursery services and production of oxygen as basic sup-
porting and regulating functions of autotrophic ecosystems. This in turn
allows the quantification of thermodynamic costs in the form of
ecological losses of solar energy (losses of latent heat) caused by
anthropogenic changes of the natural environment (Sejak et al., 2018).

When we take into account this decisive aspect of solar energy
change (latent heat in living land cover), it substantially changes the
perception of the importance of natural vegetation and proves that most
anthropogenic changes driven by economic reasons are activities with
higher thermodynamic costs than achieved benefits. Until now in-
dividuals (as private owners or land users) mainly determined land-
cover changes. However looking ahead, all three benefits (individual,
societal, ecosystem) must carefully be evaluated by municipal repre-
sentatives and stewards of the entire planet, as outlined by Daly (1992)
and correctly underlined in Costanza’s article (2020).

Humans have a new task for the full post-COVID world: besides
producing enough food and other natural materials, they also must
contribute to restoring the natural capital of the Earth’s continents in
order to assure healthy ecosystems and a sustainable future for the
human species.

For sustainable decisions in landscape management, the preferential
methods as reviewed and summarized from hundreds of studies by
Costanza et al. (2014) are needed (as they reflect nature’s contributions
for humans), as well as our costs values (Table 1) that show high losses
of latent heat (=costs) from anthropogenic changes to natural vegeta-
tion land-covers and give proper value relations for sustainable future
landscape management. In the context of a new decision-making
framework, when many economic projects would bring much higher
thermodynamic costs than expected benefits, we must allow much more

7.2.Priloha 2

space for natural capital restoration and for responsible decision-making
at all relevant levels as reflected in the S-value of ecosystem services in
Costanza (2020) or in returning water to the landscape in Sejak et al.
(2022). In integrative valuations, only the best benefit-cost comparisons
will lead to a sustainable path to mitigation of climate extremes and to
the survival of the human species.
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V priloze 2 jako priklad vhodného vyuziti ekosystémové metody Energie-voda-vegetace (EWVM)
nabizim vytah z ¢lanku publikovaného vroce 2022 v mezinarodnim impaktovaném casopise
Sustainability, ktery ukazuje na zakladé vysledk( aplikace ekosystémové metody spolecensky
nejefektivn&j$i sméry Gzemniho rozvoje povodi Zelivky (= povodi vodni nadrie Svihov) jakozto tzemi
prirozené akumulace povrchovych vod vyuzivanych po nezbytnych biochemickych uUpravach jako
zdroj pitné vody pro prazskou a stfedoCeskou aglomeraci (Sejak et al. 2022b).

Akce je realizovana v ramci projektu RUR - Region univerzité, univerzita regionu
(reg. ¢. CZ.10.02.01/00/22_002/0000210)

))) RUR



spOIUfinanCOVénO UNIVERZITA J. €. PURKYNE ¥ USTI NAD LABEM
Evropskou unii Ministerstvo zivotniho prostiedi A NN NN

ST " Y Poland
& Y
;\Un\n (
wwvs Praha :S“ L
i S | "‘v,;, Czech Republic
B
\z 5
\:GL g Zelivka R.
%
/ Austria Slovakia

ware

&WUN - 0TN
Categories
Woodrush-oak
andior silver fir-oak
Rivers and creeks B g&m“f‘ém
I Resenvoir 1 Beech woodland with
[ Zetivka River basin Dentaria enneaphylios
= Woodrush beech
Cities and towns woodland
= e
wort 199 Data source
R S © Neuhdusiovs Z . Moravec J. (eds). 1997
0 5 10 ke © Nature Conservation Agency of the Czech Republic

Obrdzek ¢ 11 Mapa potencidlni pfirozené vegetace povodi Zelivky a vodni nddrze Svihov
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Obrézek ¢ 12 Mapa souéasného krajinného pokryvu CLC 2012 povodi Zelivky a vodni nédrze Svihov

Tabulka & 7 Hodnota tyr roénich sluZeb ekosystémii povodi VN Svihov s pfirozenou lesni vegetaci bucin a doubrav

Kod potenc. ptir. vegetace Plocha ha Plocha m: Podil % 4ES/K¢/ KaZdoro¢ni 4ES
mz/rok v mld. Ké

36 - bikova a/nebo jedlova 59278 592 777 815 50 4372 2592
doubrava

40 - hadcovy penizkovy bor 152 1521756 0 3146 5
18 - budina s kycelnici devitilistou 5068 50678891 4 4372 222
24 - bikova buéina 54339 543392182 46 4372 2376
Celkem 118 837 1188 370 644 100 5194

Tabulka & 8 Hodnota tyr roénich sluZeb ekosystémii povodi VN Svihov podle krajinného pokryvu CLC 2012

CLC Nazev pokryvu Plocha ha Plocha m: % 4ES/K¢/ Kazdoroé¢ni 4ES
m:/rok v mld. Ké

112 Nesouvisla zastavba 2943 29 434 257 2,48 1946 57
121 Priimysl. a obch. arealy 334 3343205 0,28 797 3
124 letisté 52 521322 0,04 1989 1
131 TéZby surovin 51 512169 0,04 1080 1
133 stavenisté 25 251 144 0,02 1055 0
142 Sport./rekr. plochy 36 363 058 0,03 1986 1
211 Nezavl. orna pida 60110 601 095 406 50,58 1552 933
231 LouKy a pastviny 6078 60777 229 5,11 2562 156
242 Smés poli, luk, trv. por. 52 524230 0,04 2120 1
243 Zem. obl. s prir. veg. 11928 119 279 542 10,04 2495 298
311 Listnaté lesy 92 921 308 0,08 3898 4
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312 | Jehli¢naté lesy 33518 335176064 | 28,20 3112 1043
313 | Smi3ené lesy 1836 18362 306 1,55 3270 60
324 Nizky porost v lese 208 2076 514 0,17 2 660
511 | Vodni toky 63 631759 0,05 3470
512 | Vodni plochy 1511 15110 847 1,27 3702 56
D) Celkem 118838 | 1188380359 | 100,00 2620

Ctyfi podp(rné a regulaéni sluzby ekosystéma v povodi Zelivky a vodni nadrze (VN) Svihov (1188 km?;
1,5 % uzemi CR) by pfi pokryvu pFirozenou vegetaci tvofily kazdoroéné cca 5194 mid. K& (viz tab. 2
prilohy 2), tj. vice nez ¢inil roéni HDP CR (4470 mld. v r. 2015). Odvodnéna a maximalizaci vynos(
obilovin desitky let prizptisobovana zemédélskd krajina CR i krajina povodi VN Svihov v soucasnosti
vyrazné limituje produkci Zivotodarnych ekosystémovych sluzeb (viz tab. 3 pfilohy 2).

V povodi VN jsou v soucasnosti Ctyfi podplrné a regulacni ekosystémové sluzby (4ES) na pouhé polovi-
né hodnoty svého ptirozeného potencialu. Jestlize agroekosystémy pokryvaji 2/3 Gzemi daného povodi
a ziskovost zemédélské produkce je v soucasnosti zcela zabezpecovana dotacemi z verejnych rozpoctu
CR a EU, je jasné, Ze spoledensky se jevi mnohem prospé$né;jsi biologicky vycerpanou zemédélskou
pGdu v povodi zalesriovat pfirozenou hluboko korenici vegetaci a v morfologicky vhodnych mistech
také doplnovat mokradnimi rybniky a roli zemédélct pomoci environmentalnich dotaci zamérenych na
obnovu nejucinnéjsiho prirodniho kapitalu ménit na manaZery ekologické krajiny, ktefi pecuji o
maximalizaci jejich Zivotodarnych ekosystémovych funkci a sluzeb.

V ramci prilohy 3 (Obr. 13 — 15) jsou uvedeny jednotlivé mapové vystupy, které budou soucasti
vytvdfené mapové aplikace: www.management-krajiny-ul.cz. Pracovni verze aplikace bude
pfipravena v fijnu 2025. Dalsi mapové vystupy jsou zpracovavany.
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Obradzek ¢. 13 Faktor erozivity desté a povrchového odtoku (R), a) — g) = duben — fijen.
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Obrdzek ¢. 14 Faktor erodovatelnosti pady (K), a) — g) = duben — Fijen.

l Il RUR Akce je realizovana v ramci projektu RUR - Region univerzité, univerzita regionu
I (reg. ¢. CZ.10.02.01/00/22_002/0000210)



Spolufinancovano NVERZTA €. PURCYRE ¥ U8 T 4D LS

Evropskou unii Ministerstvo zivotniho prostiedi A NN NN

P 0.019
B 0.006

b)
T 0.080

L. 0.034

P 0.077
L. 0.038

c)
P 0.087

L. 0.042

d)
N 0.034

L. 0.016

—— brehové linie

—— vodni toky
lesy
0 25 50 100 km

Obrdzek ¢. 15 Faktor ochranného vlivu vegetace (C), a) — g) = duben — fijen.
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